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0. Inledning

Detta dokument ar tankt att vara en fordjupad genomgang av modellsystemets ekvationer, och
ska existera parallellt samt var ett komplement till den ordinarie tekniska
modellspecifikationen. Texten dr en sammanstéllning av olika kdllor samt en tydlig férklaring av
enskilda uttryck. Forhoppningen ar att dokumentet ska underlatta anvandarnas forstaelse dver
hur modellen fungerar.

Over lag foljer dokumentet de notationssystem som anvinds i den ordinarie tekniska
modellspecifikationen, men pa enskilda platser forandringar gjorts. Justeringar har framst gjorts
for att minska forekomsten av att samma notation anvands for att beskriva olika parametrar och
variabler. Kapitelindelningen stimmer generellt vdl mot den ordinarie tekniska
modellspecifikationen men vissa sektioner kan ha flyttats samt att kapitelnumreringen inte
alltid 4r densamma.

1. Befolkning

Befolkningsmodulen ar den forsta modulen i Raps och lagger grunden for resten av modellen da
befolkningen ar indata till bade arbetsmarknads-, regionalekonomiska- och bostadsmodulen.
Befolkningen berdknas med hjalp av kohortkomponentmetoden. For att berdkna befolkningen i
ar t adderas antal fodda och inflyttade i ar t till foregaende ars folkmangd, medan déda och
utflyttade i ar t subtraheras:

Bef; = Bef;_1 + Fodda, — Ddda, + Inflyttade, — Utflyttade,

Framskrivningen gors for en aldersgrupp i taget. Darefter summeras befolkningen éver
aldersgrupperna for att fa den totala folkmangden i ar t. Regionens befolkningsforandring
varierar med avseende pa alder, kon, fodelseland och utbildningsbakgrund da dessa faktorer
paverkar antal fodda, déda och flyttmonster i regionen. [ dessa avseenden aterger
modellsamband i Raps i grunden samma antaganden som Statistiska centralbyran anvander i de
nationella befolkningsframskrivningarna.

[ ett forsta steg gors en sa kallad nollframskrivning?, dar befolkningen beraknas utifran ett
startvdrde i basaret. Sedan beridknas befolkningen i ar (t) med hjalp av befolkningen i forgaende
ar plus fodda och inflyttade minus avlidna och utflyttare. Varje ar reduceras befolkningen med
antal avlidna och aldras ett ar.

1.1 Data i befolkningsmodulen

Statistiken som anvands i Raps kommer fran registret 6ver totalbefolkning (RTB) och
uppdateras enligt det senaste aktuella redovisningsaret. De tabeller som finns inlagda i Raps-RIS
ar:

¥ Folkmangd

— Utlandska medborgare efter civilstand, alder (ettarsklasser) och kon

INollframskrivning avser en framskrivning av befolkningen utan flyttning.
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— Fodelseland, utbildning, och kén
¥ Levande fodda efter kon och moderns alder (ettarsklasser)
¥ Doda efter dlder (ettérsklasser) och kon
¥ Flyttningar efter alder (ettarsklasser) och kon
¥ Inrikes flyttningar fodelseland och utbildning enligt regional indelning
¥ Riktad inflyttning till och fran

—  Kommun
— Lokal arbetsmarknad
— Lan

¥ Riktad utflyttning fran och till

—  Kommun
— Arbetsmarknad
— Lan

Den statistik som tas fram for ett arsskifte inkluderar alla fodda, avlidna, civilstdindsandringar
samt inrikes- och utrikes flyttningar som rapporteras till och med vecka 4 aret darpa.
Folkméangdsstatistiken for kommuner &r klar i februari aret efter redovisningstidpunkten.

1.2 Nollframskrivning
1.2.1 Startvarde befolkning

BE Fr‘fé‘ﬂ‘ ar startvarde for basdret. Det vill séga, startvardet for befolkningen tas fram pa
kommunniva, med avseende for alder, kon, fodelseland och utbildningsgrupp.

Notationer i Raps
—Befolkning (BEF). Statistik for basaret, sedan modellberdknad.
— Alder vid arets borjan (a). 100 grupper.
—Kon (k). 2 grupper.
—Fodelseland (n). 3 grupper.
— Utbildningsgrupp (u). 13 grupper.
—Kommun (7). 290 grupper
—Tidsperiod (t). Ar.
—Foregaende tidsperiod (¢t-1).

1.2.2 Antal fodda

Antal fédda i en kommun berdknas enligt:

44
FODDA,, = Z fr, Z frukelHinY . Z BEFZ2™ /1000
n

a=15 ueu


https://tillvaxtverket.se/download/18.3a64f6a41729cf4ca15463/1591786987690/Modellspecifikation_5.05.pdf
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r € y1 enligt tabell komdef?
Notationer antal fodda
—F6dda (FODDA). Statistik for basaret, sedan modellberidknad.
— Arlig nationell férandringsfaktor for fruktsamhet (fi”). Visar hur fruktsamheten fériandras
fran ett ar till ett annat. Parameter.
—Fruktsamhetstal (frukt). Parameter.
—Klustring av kommuner (y1). Se 1.2.2.1.
— Utbildningsniva (U). 4 grupper. Se 1.2.2.2.

Forsta delen av uttrycket gar att beskriva som sannolikheten for en kvinna, mellan 15 och 44, ar
att bli gravid. Ett antagande gors att havandeskapet paborjas foregaende tidsperiod, vilket
medfor att modern hunnit bli ett ar aldre till forlossningen. Detta framgar av att BEF anges for
foregdende tidsperiod (t-1), samt frukt visar alder plus ett (a+1). Undersoker man
parametervardet for fruktsamhetstalet i Raps ser man dven att dessa aterges for aldrarna 16 till
45 ar (det vill saga, a+1). Fruktsamhetstalet dr dven grupperad utifran sex olika kommuntyper
(r € y1) dar kvinnans utbildningsniva beaktas (se 1.2.2.1). I Raps bendmnd dessa som
Fruktsamhetstyp.

Sannolikheten for graviditet multipliceras sedan med storleken fér den kvinnliga befolkningen i
tusental, i en given kommun, dar man tar hansyn till alder, fodelseland och utbildningsgrupp.
Utbildningsgruppen summeras for att 6verensstimma med de fyra utbildningsnivderna. Hela
uttrycket dmnar ta hansyn till att kvinnor med hogre utbildningsniva generellt blir gravid i en
dldre alder, an kvinnor med lage utbildningsniva. Liknande tendenser finns mellan kvinnor med
Sverige eller 6vriga Norden som fodelseland, och kvinnor som har fédelseland utanfor Norden,
dar den senare gruppen generellt far fler barn och i en tidigare alder. Dock finns det lokala
trender som bor tas i beaktade, darav klustringen utifran kommuntyp.

Fordelningen av pojkar och flickor berdknas enligt:
Pojkar: FODDAK:' = 0,515 « FODDA,,
Flickor: FODDAK:? = 0,485 * FODDA,,

dar alla fodda har fodelseland Sverige (n = 1) och grundldggande utbildningsniva (u =10). Mdn
anges av k = 1 och kvinnor av k = 2. Férdelningen (0,515 och 0,485) baseras pa historiska
trender.

1.2.2.1 Klustring av fruktsamhet
For att 6ka precisioner i modellberdkningarna men dven minska berdkningsboérdan klustras
befolkningen. Kommuner har grupperats med avseende pa fruktsamheten uppdelat pa moderns
fodelseland. Dock ar det sma skillnader i fruktsamhet mellan fodda i Sverige eller fodda i 6vriga
Norden, varfor de slagits ihop till en foédelselandsgrupp i klustringen. Denna grupp ar dessutom
uppdelade pa utbildningsniva (4 grupper). For 6vriga utrikesfodda avviker fruktsamhet jamfort

2 Tabellen komdef finns bara i den nationella databasen. Denna ar inte atkomlig fér anvdndare. Att endast
anvanda det nationella snittvardet har visat sig ge missvisande resultat, ddrav uppdelningen i olika
kommunkluster.
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med den sammanslagna fodelselandsgrupp (Sverige och 6vriga Norden). Dartill ar 6vriga
utrikesfodda for fa for att kunna delas upp pa utbildningsniva i klustringen.

Klustring avser den procentuella skillnaden mellan hur manga barn som fétts i kommunen av
kvinnor med olika fodelseland och utbildning, jamfért med hur manga barn som fotts i
kommunen om kvinnor hade samma fruktsamhet som riket i helhet.

Kommun Kluster (y1)

— Kluster 1. Lag fruktsamhet for 1dgutbildade, och hog fruktsamhet for utlandsfodda. 43
kommuner.

— Kluster 2. Lag fruktsamhet. 12 kommuner.

— Kluster 3. Hog fruktsamhet for 1ag- och mellanutbildade samt utlandsfédda, och 1ag
fruktsamhet for hogutbildade. 45 kommuner.

— Kluster 4. Fruktsamhet for riksgenomsnittet. 84 kommuner.

— Kluster 5. Hog fruktsamhet for hogutbildade och 1ag fruktsamhet for lagutbildade. 33
kommuner.

— Kluster 6. Hog fruktsamhet for gymnasieutbildade. 73 kommuner.

1.2.2.2  Fruktsamhetstalsberdkningar
Berdkningen for fruktsamhetstalen ar baserade pa antalet fodda for en viss period, samt
kvinnliga befolkningen i dldrarna 15-44, samma tidsperiod. Fruktsamheten ar uppdelad efter
moderns fodelseland och utbildningsniva. En minimidlder for varje utbildningsgrupp antas
enligt nedanstaende tabell.

Utbildningsgrupper (U)
— Utbildningsgrupp 1. Ingen speciell utbildning. Ingen aldersgrans.
— Utbildningsgrupp 2. Minst 3-arigt gymnasium. 18 drs aldersgréans.
— Utbildningsgrupp 3. Kortare dn 3-arig eftergymnasial utbildning. 19 ars aldersgrans.
— Utbildningsgrupp 4. Minst 3-arig eftergymnasial utbildning. 22 ars aldersgrans.

Orimliga fruktsamhetstal (baserade pa for fa observationer) har ersatts med medelvarden for
samma alder 6vriga ar. Vardena for de olika dren 4r sammanvégda enligt en princip dar nartid ar
vager tyngre an tidigare ar. Uttrycket kan skrivas som:

)+ (595
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Tabell 1: Summerade fruktsamhetstal

Kommun Fodelseland Utbildnings Utbildnings Utbildnings Utbildnings

Kluster grupp 1 grupp 2 grupp 3 grupp 4
(2))

OO UTUTLE D BEWWWNDNINR R -
WIN R WN[R(WIN|FRWINRW(N[FRW[N |-

Siffrorna i ovanstaende tabell beskriver de summerade fruktsamhetstalen med hansyn till
moderns fodelseland och utbildningsniva. Det vill sdga, genomsnittligt antal barn en kvinna har i
respektive kluster och fodelseland.

1.2.3 Antal doda

Antal avlidna i en kommun berdknas pa befolkningen vid arets borjan. Darfor anvands
befolkningens parametervarden vid slutet av foregaende ar, samt att alder pa avliden skrivs upp
med ett ar (a+1). For alla dldrarna mellan 0 och 98 ar (a = 0, 1, ..,, 98) kan uttrycket beskrivas
enligt:

AVLEEVM = BEFAM & drisk o, + drk

r € y2 enligt tabell komdef3

3 Tabellen komdef finns bara i den nationella databasen. Denna ar inte atkomlig for enskilda anvandare.
Kommuner ar indelade i kluster foér att minska berdkningsbérdan. Se klusterindelning i avsnittet
"klustring av dodlighet” nedan.



tillvéixt '
verket

Notationer antal déda
—Avlidna (AVL). Statistik for basaret, sedan modellberdknad.
—Dodsrisk (drisk). Observerad dodsrisk per kommuntyp vid skattningen. Parameter.
— Arlig nationell justeringsfaktor fér dodsrisker, per alder och kén (dr). Tar hansyn till hur
dodsriskerna forandras fran ett ar till ett annat. Parameter.
—Klustring av kommuner (y2). Klustring av dodlighet.

Antalet avlidna i en kommun ett givet ar berdknas med antalet individer per kategori (alder, kon,
fodelseland och utbildningsgrupp) foregaende ar, som multipliceras med uppskattad dodsrisk
per alder och kén och med dddsriskens forandring 6ver tid. I och med att personen avlider vid
arets borjan paborjar denne ett nytt levnadsar i samband med bortgangen, darav skrivs aldern
upp med ett ar. Sannolikheten att avlida bestdms av dédsrisken vid en given dlder och kon, for
den specifika kommun kommungruppen personen bor. Kommunerna har klustrats i fyra
grupper efter dodlighet jamfort med riksgenomsnittet.

For befolkning i aldrarna 100 ar eller dldre anvands d6dsrisken for 99-aringar. For att berdkna
avlidna 100-aringar anvénds uttrycket:

100,knu _ 99,knu 99K 99,k 100,knu - 1,100,k 100,k
AVL,, = (BEF;Z7 *driskyyrey, *dry " + BEF 7 * drisky; ey xdry )

For de som avlider under aret anges alder vid arets slut, medan dodsrisken anges for dlder vid
arets borjan. For befolkningen anges dddsrisker per 1-arsklass, kon, fodelseland,
utbildningsgrupp och kommungrupp. Kommunerna har Kklustrats i fyra grupper efter dodlighet
jamfort med riksgenomsnittet. For fodda som avlider under samma ett drsperiod betecknas
aldern -1 vid arets borjan. Uttrycket blir da enligt foljande:

0,110 _ 4 K c 1, —Lk -1k
AVLY = FODD Ay, * drisk,; e, * dry

1.2.3.1 Ddédsriskberakningar
Dédsrisken skattas baserat pa antalet dod samt medelfolkméngden i kommunen, for en aktuell
period. Parametern dr uppdelade pa alder och kon. Till skillnad fran berdakningarna for
fruktsamhetstal finns det ingen uppdelning efter fodelseland eller utbildningsniva pa grund av
avsaknad av tillgangliga data.

For aldrarna 0-100+ ar skattas dodsrisken som:

_( antal déda(a—1,k)¢—4 )
drisk{}k = 1 — e \medelfolkmangd(a-1k);—1

Den uppskattade risken att en person ska avlida baseras pa antalet avlidna som andel av
medelfolkméngden for samma kategori per alder och kon. Exempelvis, vid 1aga dldrar ar andelen
avlidna l1ag, vilket medfor att den uppskattade risken blir 1ag. Vid hogre aldrar avlider en storre
andel av aldersgruppen, vilket medfor en hogre uppskattad dodsrisk.

Alderforskjutningen av riskerna innebir att det inte blir ndgra dodsrisker for 100+ aringar.
Dessa har i stillet baserats pa en sammanvagning av SCB:s dodsrisker for aldrar éver 100. For
att aterspegla variationen i dodlighet mellan de olika typerna later vi 100+ aringarnas
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dodsrisker variera kring SCB-risken som den berdknade dédsrisken for 99-aringar varierar
kring det viktade medelvardet detsamma.

Riskerna berdknas och utjdmnas for varje ar och vags sedan samman enligt samma princip som
redovisats i sektion 1.2.2.2.

1.2.3.2  Klustring av dodlighet
Kommuner har klustrats med avseende pa den procentuella skillnaden mellan hur manga som
avlidit i kommunen, jamfért med hur manga som avlidit i kommunen om dédsriskerna hade
varit desamma som riket i helhet.

Notationer kommun Kluster for dédlighet (y2)
— Kluster 1. Dédlighet strax under riksgenomsnittet. 115 kommuner.
— Kluster 2. Lag dodlighet. 55 kommuner.
— Kluster 3. Hog dodlighet. 28 kommuner.
— Kluster 4. Dodlighet strax 6ver riksgenomsnittet. 92 kommuner.

1.24 Befolkningen reduceras med avlidna och aldras ett ar

For varje nytt berakningsar aldras befolkningen. For aldersgrupperna 1-99 ar (a =1, ..., 99) sker
berdkningen for varje aldersklass (1-arsklass), baserat pa kon, fodelseland och
utbildningsgrupp. Detta berdknas genom att ta foregaende ars befolkning i aldrarna 0-98 och
minus de som avlidit under aret. Det initiala befolkningsantalet kan da skrivas som:

BEFO™ = BEFS, ™ — gvLafmv

Notation nollframskrivningen befolkning
- Befolkning i den initiala nollframskrivningen (BEF0). Statistik eller modellberdknad.
Anvands sedan som startvarde vid en modellkdrning.

0-aringar berdknas som fodda minus avlidna 0-aringar, uppdelat pa kén och kommun. Uttrycket
skrivs som:

BEF0%11° = FODDAK, — AVLYF™®

Om individen inte ar inrikes fodd (n # 1) eller utbildningsgrupp inte ar grundlaggande
utbildning (u # 10) exkluderas individen fran den 0-ariga befolkningen. Uttrycket reduceras da
till:

BEFQ2f™* = ¢

For befolkningen som ar dldre dn 99 ar ar berakningen féljande:
BEFOlOO,knu _ BEFlOO,knu + BEF99,knu _ AVLlOO,knu
rt - rt—1 rt—1 rt
1.2.5 Byte av utbildning

Forandring av utbildningsgrupp modelleras med 6vergangssannolikheter mellan
utbildningsgrupper, vilka betecknas som:

qutb}A/é(,Tr'lEy3 (gl u)
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r € y3 enligt tabell komdef*

Uttrycket anger sannolikheten att ga fran utbildningsgrupp g vid arets borjan till
utbildningsgrupp u vid arets slut. Sannolikheten beror pa 5-arsgruppers, kon och fodelseland,
samt kommungrupp och ar. Summeringsvillkoret for uttrycket skrivs som:

> quibfin(gw) =1

Villkor sakerstiller att befolkningen i berdkningen tillhor en utbildningsgrupp.

Notation byte av utbildning
— Initial befolkningsberdkning (BEFNUL). Berdkning.
- Overgangssannolikheter (qutb). Sannolikheten att en person ska g4 fran en specifik
utbildningsgrupp till en annan.
— Utbildningsgrupp (g). 13 grupper, inklusive grupp 99 (okidnd utbildning).
—Utbildningsgrupp (u). 13 grupper, inklusive grupp 99 (okédnd utbildning).
— Aldersgrupp, 5-arsklasser (4). 21 grupper.

Forklaring utbildningsgrupp (u; g)
Ej hégskoleberdttigad
— Mindre an 3 arig gymnasieutbildning (utbildningsgrupp 10)
Gymnasieutbildning
— 3 arig teknisk- eller naturutbildning (utbildningsgrupp 21)
— 3 arig samhalls- eller humanistutbildning (utbildningsgrupp 22)
— 3 drig praktisktutbildning (utbildningsgrupp 23)
Viss hdgskoleutbildning
— Mindre an 3 arig eftergymnasial teknisk- eller naturutbildning (utbildningsgrupp 31)
— Mindre an 3 arig eftergymnasial vardutbildning (utbildningsgrupp 32)
— Mindre an 3 arig eftergymnasial pedagogikutbildning (utbildningsgrupp 33)
— Mindre an 3 arig o6vrig eftergymnasial utbildning (utbildningsgrupp 34)
Hégskoleutbildning
— Minst 3 arig eftergymnasial teknisk- eller naturutbildning (utbildningsgrupp 41)
— Minst 3 arig eftergymnasial vardutbildning (utbildningsgrupp 42)
— Minst 3 arig eftergymnasial pedagogikutbildning (utbildningsgrupp 43)
— Minst 3 arig 6vrig eftergymnasial utbildning (utbildningsgrupp 44)

1.2.5.1 Utbildningsbytesberidkningar

Utbildningsbytesberdkningen gors med hjilp av den initiala befolkningsberdkningen och kan
skrivas som:

rt

BEFNUL%™ = Z BEF0™"9 « qutbA¥" (g, u) a € A
g

4 Tabellen komdef finns bara i den nationella databasen. Denna ar inte atkomlig for anvandare.
5 Aldersgrupp A (1, ..,17) omfattar individer i dldrarna 0-84 ar.
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Uttrycket ger den nollframskrivna befolkningens utbildningsniva vid drets borjan, men hiansyn
till alder, kon och fodelseland; for en specifik tidsperiod och kommun. For befolkningen anges
sannolikheten att byta fran utbildningsgrupp g till u per adldersgrupp, kon, fodelseland och ar. I
de fall dar sannolikheterna saknas for 6vergangar fran en viss utbildningsniva (for en typ,
aldersgrupp, fodelseland och kon) antas 6vergangen ske till samma utbildningsniva med
sannolikheten 1, det vill sidga ingen 6vergang.

Utbildningsbyten skattas for befolkningen i aldersspannet 16-74 ar. Personer som saknar
utbildning (utbildningskod 99) omklassificeras till grundldggande utbildningsniva (u =10). Data
rensas fran osannolika utbildningsévergangar vad galler alder¢ och utbildningsniva. En person
kan exempelvis inte ga fran en hogre utbildningsniva till en lagre. Observationerna summeras
sen gver ett ar innan 6vergangssannolikheterna beraknas.

Unika dvergangssannolikheter berdknas sedan med hansyn till kommuntyp, svenskfédda, kon,
aldersgrupper, samt for utlandsfédda tillhorande kommuntyp 1 och 3. For 6vriga baseras
sannolikheten pa rikssnittet. I de fall dar sannolikheterna saknas for 6vergangar fran en viss
utbildningsniva (for en typ, dldersgrupp, fodelseland och kén) antas 6vergangen ske till samma
utbildningsnivd med sannolikheten 1, det vill sidga ingen 6vergang.

1.2.5.2  Klustring av utbildningsbyte
Klustringen av utbildningsbyte sker med avseende pa utbildningsbyte per utbildningsniva for
den aktuella perioden. For att gruppera kommunerna har rikssnittet forst anvants for att for
skatta hur manga som forvantas byta utbildningsniva i kommunen. Darefter sker klustringen
med avseende pa den procentuella skillnaden mellan det skattade vardet och det observerade
vardet av kommunens befolkning som faktiskt bytte utbildningsniva. Observera att
aldersfordelningen ej klustrats.

Klustringen avser endast sddana utbildningsbyten som innebar att personen hojt sin
utbildningsniva. Dessutom gar det inte att h6ja personens utbildningsniva om denne uppnatt
niva 4 (mer dn 3-arig hogskoleutbildning). Utbildningsbyte fran gymnasieniva till mer an 3-arig
hogskoleutbildning har for fa observationer utanfor de tre storstadskommunerna och har darfor
uteslutits fran Klustringen. Saledes har klustringen tagit hdansyn till 6 variabler.

Notation Kklustring av utbildningsbyte (y3)

—Kluster 1. Universitetsorter, samt Stockholm och Goéteborg; exklusive Lund. 7 kommuner.

—Kluster 2. Hogre 6vergangsfrekvens fran utbildningsniva 1 till 3 och 4 an for riket i
genomsnitt. 40 kommuner.

—Kluster 3. Lagre 6vergangsfrekvens an for riket i genomsnitt for alla nivaer. 165
kommuner.

—Kluster 4. Overgangsfrekvensen ungefir lika som for riket i genomsnitt. 71 kommuner.

—Kluster 5. Mycket hogre d6vergangsfrekvens fran utbildningsniva 1 till 6vriga nivaer an riket
i genomsnitt. 6 kommuner.

—Kluster 6. Lund. 1 kommun.

6 Samma granser som sattes for fruktsamhetstalen
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For utbildningsbytare fodda i Sverige har alla kluster sina egna tal for varje utbildning. For
utbildningsbytare fodda i och utanfor Norden har kluster 1, 3 och 4 sina egna tal. Kluster 2, 5 och
6 far samma tal nér kluster 1, 3 och 4 tagits bort.

1.3 Regional migration

Inflyttning till regionen, IMIG, och utflyttning fran regionen, UMIG, berdknas for att bestamma
regionens nettoflyttning, MIG. Nettoflyttningen till en region berdknas som:

- Differensen mellan in- och utflyttning till regionen
- Eventuell exogen nettoflyttning (knuten till aktiviteter)
- Differensen mellan exogent given in- och utvandring

In- och utflyttning fran en region kan bestimmas endogent eller exogent, samt kan delas upp i
bade inrikes- och utrikes flyttningar. Endogena flyttningarna ar beroende av demografi,
arbetsmarknad och bostadsmarknad. Exogen flyttningar bestdammas utifran egna antaganden
eller férvalda trender.

Inflyttning till kommunerna i en region berdknas som summan av utflyttade och nettoflyttning,
och skattas men avseende pa fodelseland och utbildningsgrupp. Ett villkor ar att inflyttning inte
kan vara negativ, diremot kan nettoflyttningen vara det. Inflyttningen férdelas sedan med
avseende pa dlder och kén med hjalp av inflyttarférdelningar. Utifran den nollframskrivna
befolkningen, utflyttningen och utvecklingen av bostadsmarknaden i respektive kommun
fordelas inflyttningen i regionen sedan ner pa kommunniva.

1.3.1 Inflyttningen

Startvarde for basaret t-1, dar ¢-1 ar ar noll, berdknas enligt foljande:

Ak

ke [IMIGR(TY

inmight™t = | i
Rt-2

Inflyttningsfrekvensen berdknas som kvoten mellan inflyttningen till regionen i en tidsperiod
och befolkningen i regionen under foregaende period. Uttrycket tar hdnsyn till aldersgrupp, kon,
fodelseland och utbildningsgrupp.

Notationer inflyttning
— Nettoflyttning (MIG). Berdkning.
— Inflyttning till region (IMIG). Statistik eller modellberdaknad.
— Utflyttning fran region (UMIG). Statistik eller modellberidknad.
—Befolkning i regionen (BEF). Statistik eller modellberdknad.
— Inflyttningsfrekvens (inmig). Berdkning.
—Logaritmen av inflyttningsfrekvens (linmig). Berakning.
—Region (R). 21 lan.
— Aldersklasser (A). Alder vid arets borjan, 8 arsklasser. Utgérs av grupperingarna 16-19 ar,
20-24 ar, 25-34 ar, 35-44 ar, 45-54 ar, 55-59 ar, 60-64 ar samt 65+.

For att inflyttningsfrekvensen ska vara ett tal storre dn noll men mindre 4n ett sa logaritmeras
vardet. Darfér anvands foljande bivillkor:

10
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0,00001 < inmig#s™ < 0,99999
inmigfk™y

(1 — inmigghns

linmigfkm™t = ln[

For alla efterfoljande tidsperioder (¢t > 0) skattas linmig och antas f6lja ett linjart samband. For
alder under 64 ar (A < 8) kan det uttryckas som:

linmigff™ = cinmig® + kinmigg*™ + inmiglag” = linmiggx™y + inmigutb4¥ + inmigald*

+ inmigfland®™ + inmigkon® + inmigdysr® = dsysrelf ,_, + inmigDSYS*4
* DSYST, + inmigraka® = rakagt?, + inmighpris® « dHPRISg ;4
+ inmigdinvand * DINVAND,

Notationer beridkning linmig
—Konstant (cinmig).
—Kalibreringsfaktor (kinmig). Koefficient.
— Laggad variabel (inmiglag). Koefficient.
— Utbildningsniva for inflyttning till region (inmigutb). Dummyvariabler.
— Arbetsalder for inflyttning till region (inmigald). Koefficient.
—Fddelseland for inflyttning till region (inmigfland). Dummyvariabler.
—Kon pa inflyttare till region (inmigkon). Dummyvariabler.
— Sysselsdttningsforandring inflyttning region (inmigdsysr). Koefficient.
—Forandring i relativ sysselsattning (dsysrel). Forandringskvot.
— Nationell sysselsattningsforandring (inmigDSYS). Koefficient.
—Forandring i exogen sysselsattning nationell niva (DSYST). Forandringskvot.
— Arbetsloshet i inflyttningsregion (inmigraka). Koefficient.
—Relativ arbetsloshet (raka). Parameter.
—Smahuspris i inflyttningsregion (inmighpris). Koefficient.
—Forandring i smahuspris (dHPRIS). Forandringskvot.
—Invandringskoefficient (inmigdinvand). Koefficient.
—Fo6randring i invandring (DINVAND). Férandringskvot.

For befolkningen 6ver 64 ar (4 = 8), skattas linmig enligt:

linmigpt™ = cinmig? + kinmigf*™ + inmiglag? » linmigg<™y + inmigutb4?

+ inmigfland®™ + inmighpris® « dHPRISg ;_, + inmigdinvand® * DINVAND,

Forandringskvoterna for den relativ sysselsittning, den exogen nationell sysselsattningen,
exogen nationell invandring, relativ arbetslosheten och smahuspris definieras nedan.

Forandringen i sysselsittning dr kvoten av sysselsatt dagbefolkning i basaret och aret innan
minus kvoten av exogen sysselsattning i riket i basdret aret innan. Detta kan definieras som:

sysy H) _ (sysng{t_l)
u U
sys¥,_, SYSTY,_,

dsysrelf, ;= (

11
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Notationer sysselsattning
—Sysselsatt dagbefolkning (SYS). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen sysselsattning givna fran prognos pa nationell niva (SYST). Parameter.
—Exogen invandring givna fran prognos pa nationell niva (TINVAND). Parameter.
—Exogent given invandring for regionen (INDVANDX). Parameter.
— Arbetsloshet (AKA). Statistik eller modellberdknad.
— Arbetskraftsutbud (AKU). Statistik eller modellberdknad.
—Smahuspris (HPRIS). Statistik eller modellberidknad.

Forandring i exogen sysselsattning pa nationell niva ar ¢, berdknas enligt:

_ (.SYST. \ _
DSYST, = (SYSTH) 1

Forandring i exogen sysselsittning definieras som kvoten mellan rikets exogena
sysselsattningen i t och samma parameter i foregdende tidsperiod. Denna kvot subtraheras
sedan med ett, vilket gor att forandringskvoten kan anta bade positiva och negativa varden, men
att den generellt antar ett decimal vardet kring noll.”

Forandring i exogen invandring pa nationell niva ar ¢, anges som:

DINVAND, = _TINVAND: _

TINVAND¢_q

Forandringskvoten for invandring definieras som den exogena invandringen i t genom exogena
invandringen foregdende tidsperiod. Kvot subtraheras sedan med ett, vilket gor att kvoten kan
anta bade positiva och negativa viarden, men att den generellt antar ett decimal vardet kring noll.

Den relativ arbetslosheten utgors av kvoten mellan den observerade arbetslosheten genom
arbetskraftsutbudet. Uttrycker kan skriva som:

Anu

Anu _ AKAR—1
Rit—-1 — Anu
AI(URI_1

raka

Uttrycket anges for foregaende tidsperiod for att indikera huruvida det finns ett relativt under-
eller 6verskott av arbetsféordbefolkning i regionen. Detta forhallande har en direkt paverkan pa
regionens inflyttningsfrekvens.

Forandringen i smahuspris bestdms av smdhuspriserna i en specifik tidsperiod, samt den direkt
foregdende perioden.

dHPRISR't_l = HPRISR,t—l - HPRISR,t_z

71 det fall tiljaren ar avsevart mycket storre an nimnaren kommer hela uttrycker avvika fran noll och ta
ett positivt varde. Ifall ndmnaren ar avsevart storre dn tdljaren gar kvoten mot noll, vilket gor att hela
uttrycker antar ett varde ndra -1. Detta férhallande galler alla forandringskvoter med liknande struktur.

12
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Uttrycket ar angett i foregdende tidsperiod och anvands som en indikator pa attraktiviteten for
den specifika regionen. Dar en positiv forandring i smahuspriser visar pa hog attraktivitet,
medan sjunkande priser visar pa det omvénda.

Den skattade inflyttningsfrekvens maste forvandlas for att fa i anvandbarform, detta da den
initialt skattas som ett logaritmerat varde. Inflyttningsfrekvensen kan da uttryckas som:

; i Aknu
ellnngRt

(1 +e linmigjgé‘"u)

inmigprmv =

1.3.1.1 Inflyttningen i modellen
[ Raps kan den regionala inflyttningen bestimmas endogent av modellen (alternativ 1) eller
bestdmmas exogent (alternativ 2).

Alternativ 1: Modellberdknad inflyttning
Alternativ 1 (default) 4r modellberdknad inflyttning IMIG i ar t foljande:

IMIGEF™ = inmig§F™ « BEFAK™
Inflyttning till region bestadms av inflyttningsfrekvens som en andel av regionens
befolkningsmangd i foregadende tidsperiod. Detta betyder att modellen sjdlv bestimmer hur

befolkningsinstromningarna till regionen ser ut, vilket avgors av det linjara sambandet som
definierats for den skattade inflyttningsfrekvensen, samt regionens historiska befolkningsantal.

Alternativ 2: Exogen inflyttning
For alternativ 2 bestdms inflyttningen exogent. Detta medfor att anvindaren bestimmer
storleken pa inflyttningen till den givna regionen. IMIG definieras da som:

IMIGEF™ = IMIGXAF™

dar

IMIGEkmY
IMIGXAR™ = IMIGX g, * < k=0 )

ZAknu IMIG}?,ILEZ};

Den exogena inflyttningen anges initialt endast for ett givet 1an och en specifik tidsperiod.
Genom att multiplicera uttrycket med kvoten for den regionala inflyttningen fér basaret, med
avseende pa de specifika individegenskapernas8, och den totala regionala inflyttningen i basaret.
Da kvoten endast ar skattad for basdret utgoér den en konstant, som anger hur
individegenskaperna kommer férdelas éver den exogena inflyttningen. Denna fordelningsandel
kommer vara den samma 6ver alla tidsperioder.

Notationer exogen inflyttning
—Inflyttning region (IMIG). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen inflyttning (IMIGX). Parameter.

8 Utgors av exponenten Aknu. Dar A ar aldersgrupp, k ar kon, n ar fodelseland och u ar utbildningsgrupp.
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1.3.1.2 Berdkning av inflyttarandelar

Inflyttarférdelningen ar ingen riskberdkning (som for utflyttningsrisken) utan beror i stillet av
den berdknade samlade inflyttningen. Inflyttningen berdknas pa de 12 kommuntyperna, med
avseende pa kon, fodelseland och utbildningsniva. Berakningen ger inflyttartyp till kommunerna
i de specifika kommunklustren. Personer som saknar utbildning (utbildningskod 99)
omKlassificeras till grundlaggande utbildningsniva (u =10). Osannolika utbildningsnivaer, enligt
minimidlder per utbildningsgrupp (tabell 4), tas bort i efterhand. Inflyttarandelarna efter
kommunkluster, med avseende pa kon, fodelseland och utbildning, kan skrivas som:

ik antal inflyttade, (k, n, u)
iflf™ = ( _ )
Y. antal inflyttade, (k, n, u)
Notationer inflyttningsandelar
— Inflyttarandelar (ifl). Berdkning.

Uttrycket liknar det som presenterades i for exogen inflyttning. Det vill sdga, uttrycker
specificerar fordelningen av de specifika individegenskaperna som inflyttaren kommer ha i
respektive kommuntyp. Beroende pa kon, fodelseland och utbildningsgrupp ar den mer eller
mindre troligt att en person kommer flytta till en given kommun, utifran kommunens
klustertillhorighet. Vardena for de olika dren dr sammanvagda enligt samma princip som
redovisats i sektion 1.2.2.2.

1.3.1.3  Klustring av inflyttare
Kommunerna kan grupperats med avseende pa bade inrikes och utrikes inflyttning, uppdelad pa
fyra aldersgrupperna samt fodelseland (svenskfodda och évriga). Aldersgrupperna utgors av: 0-
19 ar, 20-24 ar, 25-29 ar och 230 ar. Dessa grupperingar baseras pa flyttningens fordelning
enligt riksgenomsnittet. Aldersgruppen 0-19 ar utgér 20 procent alla inflyttade, 20-24 ar 23
procent, 25-29 ar 19 procent och 230 ar utgoér 38 procent. Andelarna ar berdaknade for riket
totalt och ar ett genomsnitt for den aktuella perioden.

For att klustra kommunerna har man berdknat hur manga som skulle flyttat in till kommunen i
olika dldrar om inflyttarférdelningen var som rikssnittet (med avseende pa kon, fodelseland,
utbildning och alder). Klustringen avser den procentuella skillnaden mellan berdknat och
faktiskt antal inflyttade per aldersgrupp och fodelseland. Totalt har 12 olika kommuntyper
definierats.

Notationer klustring av inflyttartyp (y4)

—Kluster 1. Hog inflyttning av inrikes fodda, mycket 1ag inflyttning av utrikes fodda. 32
kommuner.

—Kluster 2. Hég inflyttning av inrikes fodda dldre dn 30 ar, 1dg inflyttning av utrikes fodda
dldre dn 30 ar. 10 kommuner.

—Kluster 3. Forhallandevis hog inflyttning av inrikes i grupperna 0-19 ar och =30 ar, lag
inflyttning av utrikesfédda i grupperna 0-19 ar och 25-29 ar. 24 kommuner.

—Kluster 4. Hog inflyttning av inrikes fédda i grupperna 0-19 ar och =230 ar, mycket lag
inflyttning av utrikes fodda. 19 kommuner.

—Kluster 5. Mycket hog inflyttning av 20-24 dringar, speciellt inrikes fodda. 14 kommuner.

—Kluster 6. Mycket hog inflyttning av inrikes fodda for grupperna 0-19 ar och 230 ar,
mycket 1ag inflyttning av utrikes fodda. 19 kommuner.
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—Kluster 7. Relativt 1ag inflyttning av inrikes fodda och hog inflyttning av utrikes fodda,
speciellt fodda i Norden. 6 kommuner.

—Kluster 8. Hog inflyttning av utrikes fodda for grupperna 20-24 ar, 25-29 ar och 230 ar, lag
inflyttning av inrikes fodda for samma aldersgrupper. 8 kommuner.

—Kluster 9. Hog inflyttning av inrikes fodda for grupperna 0-19 ar och 230 ar, 1ag inflyttning
av utrikes fodda. 39 kommuner.

—Kluster 10. Férhallandevis hog inflyttning av inrikes fodda, forhallandevis lag inflyttning av
utrikes fodda. 44 kommuner.

—Kluster 11. Mycket hdg inflyttning av 25-29 aringar, 1ag inflyttning av 0-19 aringar. 5
kommuner.

—Kluster 12. Hog inflyttning av inrikes fodda for grupperna 0-19 ar och 230 ar, mycket lag
inflyttning av utrikes fodda. 44 kommuner.

For flyttare fodda i Sverige har alla kluster sina egna andelar for varje utbildning. Det samma
galler for alla flyttare fodda utanfér Norden. For flyttare fodda i Norden har alla kluster sina
egna andelar for varje utbildning, forutom kluster 1 och 2 som far gemensamma andelar.

1.3.2 Utflyttningen

Berakna startvarde for basaret t-1, dar t-1 = 0:

Ak
utmigghmy = <—UMIG£;£111
T BEFR’tfg

Utflyttningsfrekvensen berdknas som kvoten mellan utflyttningen till regionen i en tidsperiod
och befolkningen i regionen under foregaende period. Uttrycket tar hansyn till aldersgrupper,
kon, fodelseland och utbildningsgrupp.

Notationer utflyttning
— Utflyttningsfrekvensen (utmig). Berdkning.
—Logaritmen av utflyttningsfrekvens (lutmig). Berakning.
— Utflyttning fran region (UMIG). Statistik eller modellberdknad.
—Befolkning i regionen (BEF). Statistik eller modellberdknad.
—Region (R). 21 lan.
— Aldersklasser (A). Alder vid arets borjan, 8 arsklasser.

For att utflyttningsfrekvensen ska vara ett tal storre dn noll men mindre an ett sd logaritmeras
vardet. Darfor anvinds foljande bivillkor:

0,00001 < utmiggk™ < 0,99999
utmigfhm

(1 — utmiggh™}

lutmiggk™ = In

For alla efterfoljande tidsperioder (¢t > 0) skattas lutmig och antas folja ett linjart samband. Fér
alder under 64 ar (A < 8) kan det uttryckas som:
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Aknu

lutmiggf™ = cutmig® + kutmigg*™ + utmiglag® = lutmig§ ™y + utmigutb4V + utmigald*
+ utmigfland®™ + utmigkon® + utmigdysr# * dsysrelf ,_, + utmigDSYS4
* DSYST, + utmigraka® » rakagt?, + utmighpris® * HPRISg,_4
+ utmigdinvand® * DINVAND; + utmigdinvandr® * DINVANDR;

Notationer beridkning lutmig
—Konstant (cutmig).
—Kalibreringsfaktor (kutmig). Koefficient.
—Laggad variabel (utmiglag). Koefficient.
— Utbildningsniva for utflyttning fran region (utmigutb). Koefficient.
—Fodelseland for utflyttning fran region (utmigfland). Koefficient.
—Kon pa utflyttare till region (utmigkon). Koefficient.
— Sysselsattningsforandring utflyttning region (utmigdsysr). Koefficient.
—Forandring i relativ sysselsattning (dsysrel). Forandringskvot
— Nationell sysselsattningsforandring utflyttning (utmigDSYS). Koefficient.
—Forandring i exogen sysselsattning nationell niva (DSYST). Férandringskvot.
— Arbetsloshet i utflyttningsregion (utmigraka). Koefficient.
—Relativ arbetsloshet (raka). Parameter.
—Smahuspris i utflyttningsregion (utmighpris). Koefficient.
—Forandring i smahuspris (dHPRIS). Forandringskvot.
— Nationell utvandringskoefficient (utmigdinvand). Koefficient.
—Fordndring i invandring (DINVAND). Férandringskvot.
—Regional utvandringskoefficient (utmigdinvandr). Koefficient
—Forandring i regional invandring (DINVANDR). Férandringskvot

For befolkningen 6ver 64 ar (4 = 8), skattas Iutmig for alla ar enligt:

lutmiggf™ = cutmig? + kutmigp*™ + utmiglag”® = lutmigg ™y + utmigutb4!

+ utmigfland“™ + utmighpris® * dHPRISg 1 + utmigdinvand® » DINVAND,
+ utmigdinvandr® x DINVANDR,

Forandringen i sysselsattningskvoten (dsysrel), exogen nationell sysselsdttning (DSYST),
exogen nationell invandring (DINVAND), relativ arbetslosheten (raka) och forandringen i
smahuspris (dHPRIS) specificeras och redogors i sektion 1.3.1.

Den parameter som skiljer lutmig och linmig ar att utvandringskoefficienten och férandringen
regionaliseras i den férstndmnda. Forandring i regional invandring definieras som:

_ (_SainvanDxg, ) _
DINVANDR; = (ZnINVANDXS,t—l) !

Notation exogen invandring
—Exogent given invandring for regionen (INDVANDX). Parameter.

Forandringskvoten utgors av summan for den exogent givna invandringen till regionen i
tidsperiod t, summerat over alla fodelseldnder, delat p4 samma uttryck men féregdende
tidsperiod. Alternativt kan det forklaras som den samlade exogena invandringen i en given
tidsperiod, delad pa den samlade exogena invandringen i foregaende period. Denna kvot
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subtraheras sedan med ett, vilket gor att forandringskvoten kan anta bade positiva och negativa
varden, men att den generellt antar ett decimal vardet kring noll.?

Den skattade utflyttningsfrekvens maste forvandlas for att fa i anvandbarform, detta da den
initialt skattas som ett logaritmerat varde. Utflyttningsfrekvensen kan da uttryckas som:

e linmigfF™

(1 +e linmig{%ff"“)

utmiggf™ =

1.3.2.1 Utflyttningen i modellen
I Raps kan den regionala utflyttningen bestimmas endogent av modellen (Alternativ 1) eller
bestdmmas exogent (Alternativ 2).

Alternativ 1: Modellberdaknad utflyttning
Alternativet ar default-val for modellberdknad utflyttning UMIG i ar t foljande:

UMIGHF™ = utmighf™ » BEFAK™

Utflyttning fran region bestams av utflyttningsfrekvens som en andel av regionens
befolkningsméangd i foregdende tidsperiod. Detta betyder att modellen sjilv bestimmer hur
befolkningsutstromningarna fran regionen ser ut, vilket avgors av det linjara sambandet som
definierats for den skattade utflyttningsfrekvensen, samt regionens historiska befolkningsantal.

Alternativ 2: Exogen utflyttning
For alternativ 2 bestdms utflyttningen exogent. Detta medfor att anvandaren bestdmmer
storleken pa utflyttningen till den givna regionen. UMIG definieras da som:

UMIGEF™ = UMIGXAF™

dar

UMIG#K™Y
UMIGXAK™ = UMIG Xg, * ( RE=0 )

ZAknu UMIG}?,ILEQBL

Den exogena utflyttningen anges initialt endast for ett givet 1an och en specifik tidsperiod.
Genom att multiplicera uttrycket med kvoten for den regionala utflyttningen for basaret, med
avseende pa de specifika individegenskaperna!?, och den totala regionala utflyttningen i basaret.
Da kvoten endast ar skattad for basaret utgoér den en konstant, som anger hur
individegenskaperna kommer fordelas 6ver den exogena utflyttningen. Denna férdelningsandel
kommer vara den samma 6ver alla tidsperioder.

Notationer exogen inflyttning
— Utflyttning region (UMIG). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen utflyttning (UMIGX). Parameter.

91 det fall téljaren dr avsevart mycket storre dn nimnaren kommer hela uttrycker avvika fran noll och ta
ett positivt varde. Ifall ndmnaren ar avsevart storre dn tdljaren gar kvoten mot noll, vilket gor att hela
uttrycker antar ett varde néra -1.

10 Utgors av toppindex Aknu. Det vill sdga, aldersgrupp, kon, fodelseland och utbildningsgrupp.
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1.3.2.2  Utflyttarriskberakningar

Utflyttarriskberdkningar baseras pa utflyttarna, det vill siga inrikes flyttare och emigranter samt
medelbefolkningen for den aktuella perioden. Dessa berdknas for 8 kommuntyper, dar
utflyttarisken ar uppdelat pa utflyttarnas fodelseland, alder, kon och utbildningsniva (U).
Svenskfodda har unika utflyttarrisker for varje kommuntyp. Foér 6vriga Norden och utanfor
Norden anvdands samma utflyttarrisker, forutom for kluster 5.

Personer som saknar utbildning (utbildningskod 99) omklassificeras till grundlaggande
utbildningsniva (u =10). For personer dver 75 ar blir detta missvisande, men deras laga
utflyttarrisk paverka endast marginellt av utbildningsnivan. Dartill antas utrikes utflyttade ha
samma utbildningsniva som inrikes utflyttade, givet alder, kon och fodelseland. Detta pa grund
av brister i tillforlitlig statistik gallande utbildningsniva for utrikes utflyttade. Utflyttarriskerna

beraknas som:
_(antal utflyttade(a,k)t>
uriskgk = 1 — e \medelfolkmang(ak)¢

Notationer utflyttarrisker
— Utflyttarriskerna (urisk). Berdkning.

For personer i de allra dldsta aldrarna ar antalet observationer for litet for att riskerna skall
kunna berdknas med tillforlitligt resultat i flera kluster. For personer éver 80 ar (alla typer)
antas darfor utflyttarrisken avta med 0,0003 per ar.

Riskerna berdknas och utjimnas for varje ar och vags sedan samman enligt samma princip som
redovisats i Fruktsamhetstalsberdkningar.

Tabell 2: Klustring av utflyttartyp

Utflyttartyp (y5) Fodelseland 1 \ Fodelseland 2 Fodelseland 3
F1:1 F2:1 F3:1
F1:2 F2:1 F3:1
F1:3 F2:1 F3:1
F1:4 F2:1 F3:1
F1:5 F2:2 F3:2
F1:6 F2:1 F3:1
F1:7 F2:1 F3:1
F1:8 F2:1 F3:1

Tabell beskriver de summerade utflyttarriskerna med hansyn till fédelseland och kommuntyp.
For svenskfodda personer finns det unika utflyttarrisker for varje kommunkluster. For
utrikesfodda ar det endast kluster 5 erhdller unika utflyttarrisker.

1.3.2.3  Klustring av utflyttare
Gruppering av kommuntyp for utflyttare sker med avseende pa utflyttarrisken per
utbildningsniva bland svenskfodda. Riskerna skattas pa den totala utflyttningen (inrikes och
utrikes) per kommun. Utrikesfédda ar for fa for att inga i underlaget till klustringen.

For att klustra kommunerna berdknas hur manga som skulle ha flyttat fran kommunen om

utflyttarrisken var som rikssnittet. Det som sedan klustrats dr den procentuella skillnaden
mellan detta berdknade antal och antalet som flyttat. Observera att dldersfordelningen ej
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klustrats. Ett Kluster har klart hogre utflyttning an 6vriga, och utgors av tva kommuner (Solna
och Sundbyberg).

Notation Kklustring av utflyttartyp (y5)

—Kluster 1. Lag utflyttning for 1ag- och hogutbildade, hogre utflyttning for mellanutbildade.
19 kommuner.

—Kluster 2. Lag utflyttning for lagutbildade, hog utflyttning for hogutbildade. 21 kommuner.
—Kluster 3. Hog utflyttning, i synnerhet for 1dg- och mellanutbildade. 14 kommuner.
—Kluster 4. Hog utflyttning for lagutbildade, 1ag utflyttning for hogutbildade. 64 kommuner.
—Kluster 5. Utflyttning ungefar som riket i genomsnitt. 77 kommuner.
—Kluster 6. Mycket hog utflyttning. 2 kommuner.
—Kluster 7. Hog utflyttning for lagutbildade. 39 kommuner.
—Kluster 8. Lag utflyttning. 54 kommuner

For alla svenskfodda utflyttare har klustren sina egna utflyttarrisker for respektive
utbildningsniva. For utflyttare fodda i Norden och utanfér Norden gor ingen uppdelning per
utbildningsniva, med undantag for kluster 5 dar egna utflyttarrisker for respektive
utbildningsniva genereras. For 6vriga kluster (1-3, 6-7) anvands rikssnitten for att skatta
utflyttarrisker for respektive kommuntyp, for utflyttar fédda i 6vriga Norden och utanfor
Norden. Se tabell 2.

1.3.3 Nettomigrationen

Nettomigrationen MIG berdknas som:

e differensen mellan inflyttning IMIG och utflyttning UMIG; plus
o eventuell exogen inrikes nettoflyttning knuten till aktiviteter, INFLEXA; plus
o differensen mellan exogent given in- och utvandring, INVANDX - UTVANDX

I bdde enregional och flerregional modell berdknas nettomigrationen per fodelseland.

Notationer nettomigrationen
—Nettomigrationen (MIG). Modellberdkning.
— Inflyttning till region (IMIG). Statistik eller modellberaknad.
— Utflyttning fran region (UMIG). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen aktivitets inflyttning till region (INFLEXA). Parameter.
—Exogen invandring (INVANDX). Parameter.
—Exogen utvandring (UTVANDX). Parameter.

1.3.3.1 Regional modell

Den modellberdknade nettomigrationen per fodelseland och lan i ar ¢t berdknas genom att den
regionala inflyttning minus den regionala utflyttningen, plus eventuell aktivitets inflyttning, plus
exogen invandring, minus exogen utvandring. Detta kan skrivas som:

MIGE, = IMIGY, — UMIGR, + INFLEXA?, + INVADX}?, — UTVANDX},

dar
IMIGE, = Z IMIGEF™™
Aku
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UMIGE, = UMIGAF™

INFLEXAg; = Z Z INFLEXAL,
r l

IMIGE,_,

n =

) « INFLEX Ap,

Forsta tva uttrycken avser in- och utflyttningen till regionen i en specifik tidsperiod, férdelat pa
fodelseland. Detta dstadkoms genom att summera uttrycket 6ver aldersgrupp, kon och
utbildningsgrupp. Det tredje uttrycket avser den exogen aktivitets inflyttning. Detta uttryck
summeras over alla kommuner i regionen, och 6ver alla aktiviteter. Den regionala exogen
aktivitetsinflyttning multipliceras sedan med den historiska inflyttningskvoten, dar fodelseland
ar beaktat. Resultatet blir att den exogena aktivitets inflyttning till regionen fordelas per
fodelseland.

1.3.3.2  Flerregional modell

Vid kérning med den flerregionala modellen varierar berdkningsgangen mellan den forsta
iterationen och senare iterationer. Malet ar att uppfylla modellens specifika konvergensvillkor.

Den flerregionala modellen bestas av flera (m) iterationer av den enregionala modellen, dar den
flerregionala modellen i sin tur kors i (n) iterationer. Den flerregionala modellen utgors av
summan av alla enregionala modeller (R =1, ..., 21). Nettomigrationen per lan och ar kan da
skrivas som:

MIGgy = IMIGg, — UMIGg, + INFLEXAg, + INVADXg; — UTVAND Xp,

dar
INFLEXApy = Z Z INFLEXAL,
r l

INVANDXg: = Z INVANDXR,;
n

UTVANDXg, = z UTVANDX},
n

Uttrycket for nettomigrationen ar densamma som for den regionala modellen, med skillnaden
uttrycket inte ta hiansyn till fodelseland. Dessutom utgar dven regionaliseringen av den exogena
aktivitets inflyttning.

For den flerregionala modellen tillkommer emellertid dven ytterligare villkor med avseende pa
iteration (n) och tid (¢t). I originaldokumentet (Teknisk modellspecifikation 5.05) redovisas
dessa villkor i sektion 7.2.1, 7.2.2 och 7.3.1.

Notationer flerregional modell
— Aktuellt prognosar (t). Kan anta varden 1, 2, .., T.
—Slutar (7). Valt slutar i Raps.
—Foregaende ar (t-1).
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—Intern iteration enregional modell (m). Kan anta virdet 1, 2, ..., M. Dar M ar sista
iterationen.

—Iteration flerregional modell (n). Kan anta vardet 1, 2, ..., N. Dar N &r sista iterationen.

Initial berdkning — Forsta berdkningsar i enregional modell (n=1;t=1)
Startvarden for IMIG och UMIG vid forsta berdkningsdret anvander observerad statistik for
foregaende tidsperiod (t-1). In- och utflyttningen till regionerna kan da skrivas som:

IMIGg, = Z IMIGEK™
Aknu

UMIGg, = ZAR UMIGER™
nu

Dessa uttryck anvands for att berdkna regionens initiala nettoflyttning.

Initial berdkning — Efterfoljande ar i enregional modell (n =1; t> 1)

Den forsta flerregionala modelliterationen (n = 1), som bestas av m iterationer av den
enregionala modellen, hAmtar sedan historiska varden (t-1) for alla efterfoljande
berdkningsaret. Dessa utgors av endogena modellberdkningar, redogjorda nedan.

Berdkning av interregionala flyttning — Efterféljande ar (n > 1, t > 1)
Flyttningar mellan tva regioner antas bero pa foljande samband:
migOrigin migDestin

MIGRSgs = migkonstgg * (BEFg 1) x e(migDist+Restidgs)

# (DINVAND,_ )™ 944" « (RELSYSgs,c1)
. (RELHPRISRSI_1)mlgrelhpns

* (BEFS,t—l)

migrelsys migrelaka

x (RELAKAgs,—1)

Notationer beridkning interregionala flyttning

—Interregionala flyttningar (MIGRS). Flyttningar mellan tva regioner.

—Region (R). Utflyttningsregion.

—Region (). Inflyttningsregion

—Regionspecifika konstanter (migkonst). Konstant.

—Koefficient for utflyttningsregion (migOrigin). Men avseende for utflyttningsregion.

—Koefficient for inflyttningsregion (migDestin). Men avseende for inflyttningsregion.

—Koefficient for restidsavstand (migDist). Med avseende for avstdnd mellan R och S.

—Restidsavstand (Restid). Restid mellan R och S.

—Fordndring i invandring (DINVAND). Férandringskvot.

—Koefficient for forandrad invandring i riket (migdinvand). Nationell invandringskoefficient.

—Forandring i relativ sysselsattning av dagbefolkning (RELSYS). Avser den relativa
forandringen mellan R och S 6ver tid.

—Koefficient for forandrad sysselsattning i regioner (migrelsys). Avser den relativa
forandringen mellan R och S 6ver tid.

—Forandring i relativ arbetsloshet (RELAKA). Avser den relativa forandringen mellan R och S
over tid.

—Koefficient for forandrad arbetsloshet i regioner (migrelaka). Avser den relativa
forandringen mellan R och S 6ver tid.

—Fo6randring i relativa huspriser (RELHPRIS). Avser den relativa forandringen mellan R och S
over tid.
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—Koefficient for forandrat huspris i regioner (migrelhpris). Avser den relativa forandringen
mellan R och S 6ver tid

Forandringskvoterna for invandring, relativ sysselsattning av dagbefolkning, relativ arbetsloshet
och relativa huspriser definieras nedan. Férandringar visar féorhallandena mellan
utflyttningsregion och inflyttningsregion.

Forandring i exogen nationell invandring anges som:

TINVAND;_
DINVAND,_, = WND:

Fordndring i relativ sysselsattning av dagbefolkning anges som:

SYSge-1
(SYSS,H)

SYSpt—2
(5 YSS,t—Z)
Forandring i relativ arbetsloshet anges som:

rakag ;4
(Takas,t—l)
rakag;_
(Takas,t—z)

Forandring i relativa huspriser anges som:

RELSYSRS't_l =

RELAKAgse_1 =

HPRISg,_,
<_HPRISSI_1)

HPRISz;_,
(HPRISSI_Z)

RELHPRISpg,_; =

Den relativa arbetslosheten i en specifik region kan anges som:

AKAg ¢4

rakag_t_# = m
Notationer forandringskvoter interregionala flyttning

—Tidsmarkor (#). Antar varde 1 eller 2.

—Regions markor (6). Antar varde R eller S

—Befolkning (BEF).

— Sysselsatt dagbefolkning (SYS).

— Arbetsldshet (AKA).

— Arbetskraftsutbud (AKU).

—Smahuspris (HPRIS).

—Exogen invandring givna fran prognos pa nationell niva (TINVAND). Total invandring till

riket, oberoende av fodelseland.

For att erhalla parametervirden for in- och utflyttningar som vi sen kan anvinda i
nettomigrationsutrakningen far vi summera MIGRS uttrycket.
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For inflyttning anvands:
IMIGg, = Z MIGRSsg:
R

Uttrycker sdger hur manga som flyttar fran alla 6vriga regioner och bosatter sig region S. Detta
gors for alla 21 regioner, dar S kan anta vardet 1, 2, ..., 21. Index varde S omvandlas implicit till
index R efter summeringen, for att stdmma med 6vrig notation.

For utflyttning anvands:
UMIGg = Z MIGRSgs;
R

Utflyttning fran region definieras som de interregionala flyttningarna fran R till S. Det vill sdga
hur manga som flyttar fran alla 6vriga regioner och bositter sig region S. Dessa summeras 6ver
alla R. Index varde S omvandlas implicit till index R efter summeringen, for att stimma med
ovrig notation.

Exogen flyttning

Exogena in- och utflyttningar anges som en andel av den regionala befolkningen i foregaende
tidsperiod.

For exogen utflyttningar gors detta i ett steg. Darefter summera denna utrakning 6ver alla
regioner for att ge den totala utflyttningen i riket. Utflyttningar anges som:

UMIGg, = Z BEFg%_, x utmigfrekv@®
ak

UMIG, = z UMIGp,
R

Notationer exogen flyttning
—Regionala inflyttningsfrekvenser (inmigfrekv). Regional frekvens med avseende pa dlder
och kon.
—Regionala utflyttningsfrekvenser (utmigfrek). Regional frekvens med avseende pa alder
och kon.

For inflyttningar gors utrdkningen i flera steg, dar man forst gor en initial baskdrning, foljt av en
slutberdakning. Inledande inflyttningar kan den skrivas som:

IMIGg(0) = Z BEFg¥_| * inmigfrekvgk
ak

IMIG,(0) = Z IMIGp, (0)
R

Slutberdakningen kan anges som:

UMIG,

IMIGg (1) = (W

) « IMIG e (0)

Inflyttningen ges av kvoten total utflyttning i riket genom totala inflyttningen fran baskérningen,
i en given tidsperiod. Genom att sedan multiplicera denna kvot med den regionala inflyttningen
fran basutriakningen far vi en fordelning 6ver alla regioner.
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1.3.4 Utflyttning fran kommuner i regionen

Flyttningsfrekvenser ges av utflyttarriskerna. Dessa ar specifika for kommun eller kommuntyp,
med avseende pa alder, kon, fodelseland och utbildningsniva. Utflyttningsriskberdakningar visas i
1.3.2.2 och Klustring av utflyttare redogors i 1.3.2.3. Antalet utflyttare fran kommun r berdknas:

UTFLY™ = BEFNULZ™ Y s« urisk Y

r € y5 enligt tabell komdef

Uttrycker specificerar inte var personerna flyttar till. Uttrycket visar i stillet hur manga som
vantas lamna kommunen, samt deras individegenskaperna, givet den initialt skattade
befolkningen och utflyttningsrisken for kommuntypen.

Notationer kommunal utflyttning

—Regional utflyttning (UTFL). Utflyttning fran kommunen.
— Initialt berdknad befolkning (BEFNUL). Se 1.2.5.
— Utflyttarrisker (urisk). Se 1.3.2.2.

[ bade enregional och flerregional modell summeras utflyttarna till region, samt éver alder, kon
och utbildningsgrupp. En skillnad ar dock att den flerregionala modellen dven summeras 6ver
fodelseland. Den totala regionala utflyttningen kan da skivas som:

UTFLY, = Z UTFL%mu
akur

Uttrycket summeras dver alla kommuner, samt tre olika individegenskaper, vilket ger den
regionala utflyttningen med avseende pa fodelseland, i en specifik tidsperiod.

1.3.5 Inflyttning till kommuner i regionen

[ bade enregional och flerregional modell berdknas inflyttare med avseende pa fodelseland.
INFL%, = UTFLY, + MIGE,

Inflyttning till kommuner i regionen kan beskrivas som summan av utflyttningar och den
regionala nettomigrationen.!! Uttrycket anges med avseende pa fodelseland.

For att fa med de specifika individegenskaper kan man multiplicera uttrycket med kvoten
mellan kommunala utflyttningar och den totala regionala utflyttningen, samt den skattade
inflyttarstrykturen i regionen. Detta ger inflyttning men avseende pa dlder, kon, fodelseland och
utbildningsniva.

UTFL,,

INFLEKU — INFIR. Z ([—
Rt Rt Yrer UTFLy,

TER

| < iigtn)

Notationer kommunal inflyttning
—Regional inflyttning (INFL). Inflyttning fran kommunen.

11 Det gér dven att 16sa for MIG, vilket ger en alternativt uttryck fér nettomigrationen. Detta ger MIGE, =
INFL}, — UTFLY,
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—Inflyttarandelar (ifl). Se 1.3.1.2.

For att fa inflyttning férdelad pa utbildningsgrupp gar det att multiplicera uttrycket med kvoten
for regional utflyttning per utbildningsgrupp, genom regional utflyttning per utbildningsniva.
Uttrycket blir da:

UTFL%,

INFLE™ =
Rt (UTFLII{t

> * INF L&knU

Utbildningsniva (U; 4 nivder), kan fordelas pa utbildningsgrupp (u; 12 nivaer), dettada u € U.
1.3.6 Uppdatering av befolkning i regionen

Sammantaget ger detta en prognos for befolkningen i regionen

BEF&™ = max[ 0, Z(BEFNUL‘;{W + INFLE™ — UTF L&)
TER

Det vill sdga, den regionala befolkningen i en specifik tidsperiod, med avseende pa fyra olika
individegenskaper ges av, summan for den initialt berdknad kommunala befolkningsmangden,
samt nettomigrationen. Uttrycket garanterar att den regionala befolkningsméngden inte
kommer anta negativa varden.

1.3.7 Policy val: Nettoflyttning noll

For att gora en befolkningsframskrivning utan nettoflyttning anvands Alternativ 2 (1.3.2.1), vid
berdkning av IMIG och UMIG, samtidigt som exogen flyttning ar noll.

For detta galler foljande:
IMIGX{F™ =0
UMIGXEE™ =0
INFLEXAgR, = 0
INVANDXg: =0
UTVANDXR; = 0
INFLg, = UTFLpg,

All exogen in- och utflyttning samt all exogen in- och utvandring satts till noll.

1.4 Befolkningsprognos per kommun vid partiell modell
(Befolkningsmodell)

[ Raps finns mojligheten att antingen gora en fullmodell, dar alla parameterval inkluderas, eller
endast en befolkningsmodell. Den senare utgor da en partiell Raps modell. Befolkningsprognos
for denna redovisas nedan.
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BEF(0) = BEFr; 4

UTFLY, = Z UTF L&k

akn

UTFLY, = z UTFLY,

UTFL, = Z UTF L&k

aknu

INFL,¢(0) = max[1,{BEF,;(0) + UTFL,; — BEFNUL,}]

Startvarde for den kommunala befolkningen ges av befolkningen i foregdende tidsperiod. For
startaret utgors denna av statistiskt. Utflyttningen fran en kommun kan definieras utifran
utbildningsgrupp, utbildningsniva och totalen. Startvardet for inflyttningen utgors av en
balansering av startvarde for den kommunala befolkningen, den totala utflyttningen och den
initialt berdknade befolkningen. Startvardet for inflyttningen antas vara positiv och storre dn 1.
MIGg bestims av exogena virden for IMIG ™ och UMIGEF™.

Denna totala inflyttning fordelas pa aldrar, kon, fodelseland och utbildningsgrupp med
parameter for inflyttarstruktur i f {4V,
Z if 13y =1

aknu

Uttrycket summeras till 1, vilket sdkerstaller att individegenskaperna hos inflyttarna inte kan
avvika fran observerade skattningar och ge orealistiska utfall.

INFLEE™ (0) = INFL(0) * if Ig37e 4
r € y4 enligt tabell komdef
Startvardet for inflyttningen multipliceras med inflyttarstruktur for att ge fordelningen av tre
individegenskaperna och utbildningsniva, per kommuntyp. Déarefter justeras uttrycket for att

visa tre individegenskaperna och utbildningsgrupp.

UTFLY
UTFLY,

INFLE™(0) = < ) * INFLY (0)

Slutligen omjusteras inflyttningen, enligt:

INFL&™(0)
Yrer INFLI™(0)

INFLEE™ (1) = ( ) * INF L™

Detta dstadkoms genom att ta kvoten av startviardena for det kommunala inflyttningen och dess
summerade varde, multiplicerat med en skattad regional inflyttning. Kvoten ger en férdelningen
av inflyttande per kommun i regionen.
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Darefter berdknas i tva steg den prognoserade befolkningen ar ¢t per kommun efter alder, kon,
fodelseland och utbildningsgrupp:

BEF&™(0) = BEFNUL™ + INFL™ (1) — UTF L&«

Befolkningen definieras sdledes som summan av initial befolkningsberidkning och
nettoflyttningar. Detta uttryck omjusteras sedan enligt:

BEFakTLu 0

* BEFaknu

> BEF;%"W(O)) R

Detta dstadkoms genom att ta kvoten av startvdardena for det kommunala befolkningen och dess
summerade varde, multiplicerat med en skattad regional befolkning. Kvoten ger en foérdelningen
av befolkningen per kommun i regionen.

1.5 Avslutande kommentarer befolkning

Modellsambanden i Raps ska spegla befolkningsutvecklingen utifran demografisk och
ekonomisk teori och bygger till stor del pa Statistiska centralbyrans antaganden gillande
befolkningsutveckling. Demografiska forandringar paverkar ekonomi och samhalle pd en mangd
olika satt, och anpassningar och férdndringar av ekonomi och samhalle paverkar i sin tur den
demografiska strukturen, via effekter pa flyttningar, barnafédande och livslangd.

Det som bestimmer den regionala befolkningsutvecklingen ar framfor allt det regionala
flyttnettot. Flyttarna ar vanligast bland unga personer vilka ocksa bestimmer de regionala
fodelsenettot pa sikt. Ett positivt flyttnetto tenderar att ge ett positivt fodelsenetto och
befolknings6kning och vice versa.

Flyttnettot ar aven starkt beroende av regionens befolkningsstorlek. Ju storre region desto lagre
sannolikhet att flytta fran regionen. Skalet ar att sannolikheten for en individ att hitta ett
passande jobb eller utbildning tenderar att 6ka med regionstorleken, vilket ger ett svagare motiv
for utflyttning. I stora regioner ar utflyttarfrekvensen i regel lagre an inflyttarfrekvensen, i sma
regioner ar det tvartom. Det grundldggande flyttmonstret ar darfor att det sker en
nettoutflyttning fran sma regioner och en nettoflyttning till stora regioner.

For en mer djupgdende diskussion om befolkning och befolkningsférandringar se kapitel 2 i En
orientering om modellens teoretiska grunder.

2. Arbetsmarknad

[ delmodellen for arbetsmarknad anvands indata fran befolkningsmodellen for att berdkna
arbetskraftsutbudet.

2.0 Begrepp och definitioner

Arbetskraften bestar av individer som ar sysselsatta eller arbetslosa. For att raknas som
sysselsatt ska individen ha arbetat minst 1 timme per vecka. Det innebar att det bland de
sysselsatta finns undersysselsatta, det vill sdga individer som vill arbeta mer dn deltid. Dessa
skulle kunna kallas deltidsarbetslosa.

27



tillvéixt
verket

Heltidsstuderande ingar inte i arbetskraften da de inte aktivt soker arbete. Bland dessa finns det
dock manga som velat och kunnat arbeta, men som under radande omstdndigheter inte soker
arbete. Dessa bendmns i arbetskraftsutbudet (AKU) som latent arbetssokande.

Det officiella mattet pa arbetsloshet ar det relativa arbetsloshetstalet, det vill sdga andelen
arbetslosa av arbetskraftsutbudet 15-74 ar, enligt AKU. Tva andra viktiga begrepp ar det
relativa arbetskraftstalet (AK-talet) och sysselsdttningsgraden. AK-talet anger antalet personer i
arbetskraften i procent av befolkningen och sysselsattningsgraden anger antalet sysselsatta i
procent av befolkningen. Dessa tre nyckeltal varierar mellan regioner och kan forklaras av
bakomliggande forklaringsfaktorer som belyses i "En orientering om modellens teoretiska

grunder”.

[ arbetsmarknadsmodellen hanteras utbudet och efterfragan pa arbetskraft. Detta styrs till stor
del av flyttningar och arbetsmarknadspendling 6ver regiongranser. I arbetskraftsmodellen i
Raps balanseras utbudet och efterfragan pa arbetskraft och under- eller 6verskott justeras via
nettopendlingen. Arbetskraftsutbudet kommer alltid att justeras for att mote efterfragan pa
arbetskraft s att summan av sysselsatta och nettopendling motsvarar arbetskraftsefterfragan.
Forhaéllandet visas i figur 1.

Nettopendling

=
(1)
[=YY]
oG
i
S
Q
&
Q
%]
5
Sysselsatta g
%]
-
[«5]
.{3
<

Arbetskraftsutbud
i

Antal Arbetslosa

Figur 1: Férhéllandet mellan arbetskraftutbudet, nettopendlingen och arbetskraftsefterfragan i Raps

Det vill sdga, om arbetskraftsefterfragan ar ldgre &n summan av det prelimindra antalet
sysselsatta och nettopendlingen, sa justeras arbetskraftstalet per utbildningsgrupp nedat. Om
arbetskraftsefterfragan overstiger det preliminira arbetskraftsutbudet och nettopendlingen, s
justeras arbetskraftstalet per utbildningsgrupp upp. Detta resulterar i en 6kad inpendling.

Arbetskraften kan ocksa visas pa regional niva. I Raps fordelas befolkningen i aldersgruppen 16-
74 ar utifran arbetsmarknadsstatus. De som ar sysselsatta i arbetskraften i en region benamns
som sysselsatt nattbefolkning. Det vill siga, de som ar sysselsatta och bosatta i en region. Den
sysselsatta nattbefolkningen arbetar antingen i samma region och raknas som sysselsatta i
regionen eller pendlar for arbete till en annan region. De som &r sysselsatta i regionen plus
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inpendlare utgoér darmed den sysselsatta dagbefolkningen. Foérdelningen av arbetsfor befolkning
i regionen kan beskrivas enligt figur 2.

N
Befolkningen

(15-744ar)

Iarbetskraften Utanfor
(arbetskraftsutbudet) arbetskraften

\I_/ S

" Sysselsatt

Arbetslésa nattbefolkning
S
Utpendlare Syssglsatta !
regionen

S

)

Sysselsatt
dagbefolkning

_<

TN

Inpendlare

S

Figur 2: Komponenterna i den regionala arbetskraften.
Nyckelbegreppen som ndmns ovan kan definieras enligt foljande:

Arbetskraftsutbudet
Befolkningen

Arbetskraftstalet =

Arbetslosa
Arbetskraftsutbudet

Arbetsloshet:

Sysselsatt nattbefolkning
Befolkningen

Forvarvsfrekvens =

2.1 Arbetskraftsutbudet

I modellen bestdms det slutgiltiga arbetskraftsutbudet vid balanseringen av arbetsmarknaden.
Generellt kan arbetskraftsutbudet beskrivas enligt:

Arbetskraftsutbudet = nationell justeringsfaktor x regionalt arbetskraftstal * befolkning

2.1.1 Relativ arbetskraftstalet

Arbetskraftstaletiregion R, i ar t, definieras som arbetskraftens andel av befolkningen i
yrkesverksam alder. Arbetskraftsutbudet berdknas med hjélp av arbetskraftstalet och
befolkningen. Berdknas for individegenskaperna: aldersklass, kon, fodelseland och
utbildningsgrupp. Preliminért berdknas arbetskraftstalet i basaret t-1 enligt:
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AKUR™
rakufk™ = —BEth’zf%
Notationer relativ arbetskraftstalet:

— Arbetskraftstalet (raku). Relativ arbetskraftstalet i regionen.
— Arbetskraftsutbudet (AKU). Arbetskraftsutbudet i regionen.
—Befolkning (BEF). Befolkningsantal i regionen.

— Arsklasser (4). Alder vid arets bérjan, 8 arsklasser.

—Kon (k). Tva grupper.

—Fodelseland (n). Tre grupper.

—Utbildningsgrupp (u). 13 grupper.

—Region (R). 21 lan.

—Tidsperiod (t). Arsindex.

—Foregaende tidsperiod (¢-1).

Ett bivillkor anvands for att sdkerstalla ett positivt arbetskraftstal.
0,001 < rakugk™ < 0,999

For att arbetskraftstalet ska vara ett tal storre dn noll men mindre dn ett sa logaritmeras vardet
och skrivs som:

Aknu
lrakudk™ = In —rakuth_l
Rt-1 — Aknu
1 —rakupi™;

Detta ar samma tillvigagangssatt som specificerades for inflyttning (IMIG; sektion 1.3.1) och
utflyttning (UMIG; sektion 1.3.2).

Det regionala arbetskraftstalet berdknas sedan genom en skattning pa forra arets
arbetskraftstal, regionens befolkningssammanséattning, férra arets relativa arbetsléshet, samt
andelen hogutbildade inom utbildningssektorn. Uttrycket skrivs som:

lrakuff™ = caku? + akulag® * lrakugk™ + akuald? + akukon? + akufland™ + akuutb4!

+ akuraka® * rakagk™ + akuuh * sysutbp ;4

Uttrycket berdkna for allaar (¢=1, 2 ..., T).

Notationer for berdakning av relativ arbetskraftstalet
— Logaritmen av arbetskraftstalet (Iraku). Berdkning.
—Konstant (caku). Parameter.

—Koefficient for foregdende ar (akulag). Parameter.
—Koefficient for alder (akuald). Parameter.

—Koefficient for kon (akukon). Parameter.

—Koefficient for fodelseland (akufland). Parameter.
—Koefficient for utbildningsniva (akuutb). Parameter.
—Koefficient for relativ arbetsloshet (akuraka). Parameter.
—Relativ arbetsloshet (raka). Berdkning.

— Koefficient for universitet (akuuh). Parameter.
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—Hogutbildade sysselsatta i utbildningssektorn (sysutb). Berdakning.
Den relativa arbetslosheten kan definieras enligt som:

Aknu
Aknu _ AKARt—1
Rt=1"7 axuflnu

raka

Dér den relativa arbetsldsheten i regionen ges av kvoten mellan arbetsloshetstalet genom
arbetskraftsutbudet. Dessa anges for en specifik tidsperiod, samt med avseende pa fyra olika
individegenskaper.

Hogutbildade sysselsatta i utbildningssektorn kan i sin tur skrivas som:
_sysjuh vt
sysutbR_t_l = T}?t—l
Vilket ges av kvoten mellan sysselsatta i utbildningsbranschen (bransch 48) tillhérande den
hogsta utbildningsnivan, och den regionala befolkningsnivan. Hogutbildade sysselsatta i
utbildningssektorn ar saledes en andel av den totala regionala befolkningen.

Notationer relativa arbetslésheten och sysselsittning
— Arbetslosa (AKA). Statistik eller modellberdknad.
—Sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp (SYSJU). Statistik eller modellberdknad.
—Branschindex (). 50 grupper.
— Nationell justeringsfaktor (taku). Parameter, dar defaultvardet ar 1.

Det skattade arbetskraftstalet maste forvandlas for att fa i en anvandbarform, detta da den
initialt skattas som ett logaritmerat varde. Det initiala arbetskraftstalet kan da uttryckas som:

e Irakuprm

(1 +e lraku;%é‘n”)

rakufF™(0) =

Det skattade relativa arbetskraftstalet anvands sedan for att berdkna ett initialt startvarde for
det regionala arbetskraftsutbudet, med avseende pa de fyra individegenskaperna. Uttrycket kan
skrivas som:

AKUZF™(0) = min{BEF{F™; [taku, * rakugk™ (0)  BEF4F™|}

Startvardet for arbetskraftsutbudet anges antingen som befolkningsantalet, eller av det skattade
arbetskraftstalet multiplicerat med befolkningsantalet och justeringsfaktorn. Det minsta vardet
av dessa tva uttryck anvands som startvarde.

2.1.2 Kommentar

Ekvationen utgar fran att arbetsmarknadsbeteendet varierar mellan olika grupper, indelade
efter alder, kon, fodelseland och utbildning, men att det 6ver tid ar oférandrat for individer inom
respektive grupp. Forutom dessa individegenskaper paverkas arbetskraftstalet av
arbetsloshetstalet och av den relativa storleken pa regionens hogskolesektor. Bida dessa
faktorer varierar over tid, men dess paverkan pa arbetskraftsdeltagandet antas inte férdandras.
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Det vill sdga, arbetsmarknadsbeteendet antas vara oférandrat. Vid parameterskattningarna har
dummyvariabler anvants for att hantera arsspecifika konjunkturférandringar.

2.2 Pendlingen

Regional in- och utpendling beraknas per aldersklass, kon, fodelseland och utbildningsgrupp.
Preliminart berdknas inpendling enligt:

inpendling = inpendlingandel for basaret * arbetskraftsutbudet + pendling knuten till aktiviteter
Samt utpendlingen som:
utpendling = forandring i utpendlingsandel » utpendlingsandel for basaret » arbetskraftsutbudet

2.21 Inpendling

For basdret skattas inpendlingen med hjélp av inpendlingsandelen enligt foljande:

IPNDgkm
lnpej?’fnu = < Aknu )
AKUZE™

Uttrycket sdger hur stor andel inpendlarna utgor av det regionala arbetskraftsutbudet. Uttrycket
visar den historiska andelen och utgors initialt av observerad statistik. Den initialt skattade
inpendlingen kan skrivas som:

IPNDRF™(0) = (inpef s24 » AKUZ™!(0)) + PNDAg™
Inpendlingen antas bero av den historiska inpendlingen, samt eventuell aktivitetspendling.

Notationer inpendling
—Inpendlingsandelen (inpe). Kvotberdkning.
—Inpendling till region (IPND). Statistik eller modellberaknad.
— Aktivitetspendling (PNDA). Parameter.

2.2.2 Utpendling

For basaret skattas utpendlingen med hjélp av utpendlingsandelen enligt féljande:

UPNDg™
utpe;?lgnu = ( Aknu )
AKUR™

Uttrycket sager hur stor andel utpendlarna utgor av det regionala arbetskraftsutbudet. Uttrycket

visar den historiska andelen och utgors initialt av observerad statistik. Den initialt skattade
utpendlingen kan skrivas som:

UPNDAE™(0) = dutpeg, * utpef i’  AKUZK™(0)

Utpendlingen antas bero av den historiska utpendlingen, samt av férandringsfaktorn.
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Notationer utpendling
—Utpendlingsandelen (utpe). Kvotberakning.
—Utpendling fran region (UPND). Statistik eller modellberaknad.
—Forandring i utpendlingsandelen (dutpe). Férandringskvot mellan ¢ och t-1.
—Nettopendling (PND). Berdakning.

2.23 Preliminara berdkningarna av nettopendling
Startvardet for nettopendlingen kan skrivas som:
PNDg,(0) = IPNDEK,(0) — UPNDg,(0)
dar

IPND.(0) = Z IPNDZF™(0)
Akn

UPNDY.(0) = Z UPNDZF™(0)
Akn

In- och utpendling summeras 6ver aldersklass, kon och fodelseland vid de preliminara
berdkningarna av nettopendlingen. Detta uttryck kan sedan dven summeras éver
utbildningsgrupper, vilket ger den totala initiala nettopendlingen. Uttrycket blir da:

PND(0) = ) PND,(0)

Den definitiva berdkningen av nettopendlingen per utbildningsgrupp sker i samband med
balanseringen av arbetsmarknaden.

2.3 Arbetslosheten

Antalet arbetslosa berdknas som ett skattat samband mellan ett antal faktorer. Sannolikheten att
vara arbetslds antas variera mellan grupper, darfor berdknas arbetslésheten med avseende pa
fyra individegenskaper (aldersklass, kon, fodelseland och utbildningsgrupp). Arbetsmarknaden
antas dock vara oférandrat 6ver tid for individer inom respektive grupp. Detta tillvigagangssatt
ar det samma som tidigare specificerades for inflyttning (IMIG; sektion 1.3.1), utflyttning (UMIG;
sektion 1.3.2) och arbetskraftsutbudet (sektion 2.1).

2.3.1 Relativ arbetsloshet

Preliminart beraknas den relativa arbetslosheten for basaret som:

Ak
kadknu — AKARf i

Ett bivillkor anvands for att sdkerstalla en positiv arbetsloshet:

0,00001 < rakaf¥™ < 0,99999

33



tillvéixt '
verket

For att relativ arbetsloshet ska anta ett varde mellan 0 och 1 sa logaritmeras vardet och skrivs
som:

Aknu

Aknu

rakagi™y
lrakagk™ = In| ————
' 1 —rakagi™y

Den relativa arbetslosheten berdknas genom en skattning pa forra arets relativa arbetsloshet,
regionens befolkningssammansattning, regionens sysselsattningsférandring och férandringen
av den nationella relativa arbetslosheten. Uttrycket kan skrivas som:

Irakagf™ = craka® + krakag*™ + rakalag® * lrakaf’™y + akaald* + akakon®

+ akafland™ + akautbh4V + akadsysr? = dsysr§, + akadaka * drakaf™’

Notationer berikning for relativ arbetsloshet
—Logaritmen av arbetsloshetstalet (Iraka). Berdkning.
—Konstant (craka). Parameter.
—Kalibreringsfaktor (kraka). Parameter.
—Koefficient for foregdende ar (rakalag). Parameter.
—Koefficient for alder (akaald). Parameter.
—Koefficient for kon (akakon). Parameter.
—Koefficient for fodelseland (akafland). Parameter.
—Koefficient for utbildningsniva (akautb). Parameter.
—Koefficient for sysselsattningsforandring (akadsysr). Parameter.
—Forandring i sysselsattning for dagbefolkning (dsysr). Forandringskvot.
—Koefficient for relativ arbetsloshet (akuraka). Parameter.
—Forandring i exogen relativ arbetsloshet (draka). Forandringskvot. Exogent given fran
prognos pa nationell niva

Forandringskvoterna for sysselsatt dagbefolkning och relativ arbetsloshet kan definieras enligt
foljande:

drakaf{™ = rakaty, — rakatg, ,
SYSg
dsysr¥, = | ——p— ) -
SYSp¢1

SYsy, = Z SYSJUL¥m]

Jjueu

Notation arbetslosheten och sysselsattning
—Exogen relativ arbetsloshet i riket (rakat). Parameter.
—Sysselsatt dagbefolkning (SYS). Statistik eller modellberdknad.
—Sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp (SYSJU). Statistik eller modellberdknad.
—Branschindex (j). 50 grupper

Den skattade relativa arbetslosheten maste forvandlas for att fa i en anvandbarform, detta da

den initialt skattas som ett logaritmerat varde. Den initiala relativa arbetslésheten kan da
uttryckas som:
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e Irakafk™

(1 +e lrakaéf"“)

rakafF™(0) =

Det skattade vardet kan sen anvandas for att berdkna ett initialt startvarde for den regionala
arbetslosheten, med avseende pa individegenskaperna. Uttrycket kan skrivas som:

AKARE™ [m] = min{AKUZF™(0); (rakagf™ (0) * AKUZE™(0)) + AKAARF™}

Notationer aktivitetsarbetsloshet
— Aktivitetsarbetsloshet (AKAA). Parameter.
—Iteration av den enregional modell (m). Kan anta vardet 0, 1, ..., M. Dar M ar sista
iterationen.

Den regionala arbetslosheten anges antingen som det initiala startvardet for
arbetskraftsutbudet, eller av den skattade relativa arbetslosheten multiplicerat med startvardet
for arbetskraftsutbudet och den exogena aktivitetsarbetslésheten.

2.4 Aktiviteter

Aktiviteter ar exogent bestimda handelser som har en direkt inverkan pa den lokala
arbetsmarknaden. Dessa hiandelser kan resultera i en 6kad sysselsattning, genom antaganden
om nyetableringar eller expansioner av givna branscher, eller en minskad sysselsattning genom
varsel och nedlaggningar. Aktiviteter kan dven komma att paverka in- och utpendlingen till
regionen.

Det kan finnas en eller flera aktiviteter samtidigt, dar de kan vara i samma eller olika branscher.
Dessa kan i sin tur var fordelade 6ver en eller flera kommuner i den specifika regionen.
Aktiviteterna kan dven paborjas vid olika tillfallen i tiden.

24.1 Aktivitet specificerad med anknytning till bransch

Aktivitetssysselsattning kan skrivas som:

SYSJUR: 4
Y. SYSjult

Rt-1

SYSAY = SYSAL,

De aktivitetssysselsatta fordelas med avseende pa utbildningsgrupp, dir de antas ha samma
utbildningsstruktur som den specifika branschen har i 6vrigt. Detta dstadkoms genom att ta den
historiska kvoten av branschsysselsatta i regionen med avseende pa de olika
utbildningsgrupperna, genom den totala regionala sysselsattningen i branschen. Detta uttryck
multipliceras sedan med antalet anstillda som blir sysselsatta till f6ljd av aktiviteten.

Notationer aktivitetssysselsattning
— Aktivitet (I). Samma fordelning som for bransch j (I € ).
— Aktivitetssysselsattning (SYSA).
—Sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp (SYSJU). Statistik eller modellberdknad.
—Sysselsatt dagbefolkning (SYS). Statistik eller modellberdknad.
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Aktivitetssysselsattningen kan sen dven summeras over alla aktiviteter och alla kommuner. Den
regionala aktivitetssysselsattningen men hansyn till utbildningsgrupp blir da:

SYSAY, = Z z SysAl
r 1

Aktivitetssysselsattningen kan dven fordelas 6ver de tre 6vriga individegenskaperna. Uttrycket
anges da som:

SYSginy
SYSAAknu{1} = SYSAY, *( Re-l )

Y aken SY Sy

Aktivitetssysselsdttningen antas ha samma férdelning av individegenskaper som den sysselsatta
dagbefolkningen hade i foregaende period. Aktiviteter som ar specificerade till specifika
branscher betecknas som {1}.

24.2 Aktivitet specificerad utan anknytning till bransch

En aktivitet kan skapas utan att den tillhor en specifik bransch. Den summerade

aktivitetssysselsattningen blir da:
SYSAp, = Z Z SYSAL,
r 1

Da det inte gar att utga fran en specifik bransch for att erhalla utbildningsstrukturen for de
aktivitetssysselsatta s anvands sysselsatt dagbefolkning i stillet. Detta ger en fordelning av fyra
individegenskaper och uttrycket blir da:

SYSpmy
SYSABKMOY = SYSAp, *( Riz1 >

Takn SYSge™

Aktivitetssysselsdttningen antas ha samma fordelning av individegenskaper som den sysselsatta
dagbefolkningen hade i foregdende period. Aktiviteter som inte ar specificerade till specifika
branscher betecknas som {2}.

243 Aktivitetspendling

Aktivitetsinpendling utgors av det exogent givna antalet pendlare som antas resa in i regionen
for att arbeta vid aktiviteten eller aktiviteterna.

2.4.3.1 Aktivitet specificerad med anknytning till bransch
Summa aktivitetsinpendling kan skrivas som:

PNDAg; = Z Z PNDAL,
T l

Aktivitetsinpendlingen fordelas med hansyn till utbildningsgrupp pa samma sitt som
aktivitetssysselsattningen. Uttrycket blir da:
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SYSAY,
PNDAY, = PNDAg, *

Y. SYSAY.

Aktivitetsinpendlingen kan sen férdelas 6ver de tre 6vriga individegenskaperna. Uttrycket anges
da som:

IPNDgk™y
PNDA#kMu{1} = PNDAY, *( Re-L )

ZAkn IPND;?q,It(fgl

Dar aktivitetsinpendlingen antas ha samma férdelning av individegenskaper som den endogena
inpendlingen hade i foregadende tidsperiod. Aktiviteter som ar specificerade till specifika
branscher betecknas som {1}.

2.43.2  Aktivitet specificerad utan anknytning till bransch
Den summerade aktivitetsinpendlingen kan skrivas pa samma sitt som ovan (se 2.4.3.1). Antalet
inpendlande bestams exogent. Skillnaden mellan med eller utan bestdamd anknytning till bransch
ar att den senare antas folja den generella inpendlarstrukturen till regionen. Det vill sdga,
aktivitetsinpendlingen fordelas inte med héinsyn till utbildningsgrupp i ett separat steg. [ stillet
fordelas alla individegenskaper samtidigt och uttrycket blir da:

IPNDR™
PNDAZK™.(2} = PND A, *( ki1 >

Zaknu [PN DR
Da aktiviteter inte ar specificerade till specifika branscher anvdnds notationen {2}.

244 Summeringsvillkor for aktiviteter

For aktiviteterna finns tre summeringsvillkor, och innefattar den totala
aktivitetssysselsattningen, den totala aktivitetsinpendlingen och den totala
aktivitetsarbetslosheten.

2.4.4.1 Totala aktivitetssysselsdttningen
Den totala aktivitetssysselsattningen utgdrs av summan av alla aktivitetssysselsatta med

branschanknytning {1} och alla aktivitetssysselsatta utan branschanknytning {2}. Uttrycket blir
da:
SYSARE™ = SYSARE™ {1} + SYSARF™ {2}

Om alla aktiviteter har en branschanknytning kommer alla {2}-uttryck anta varde 0.

2.4.4.2 Totala aktivitetsinpendlingen
Den totala aktivitetsinpendlingen utgors av summan av all inpendling for aktiviteter med

branschanknytning {1} och all inpendling for aktiviteter utan branschanknytning {2}. Uttrycket
blir da:
PNDAR™ = PNDAgf™ {1} + PNDAgf™{2}

Om alla aktiviteter har en branschanknytning kommer alla {2}-uttryck anta varde 0
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2.4.4.3 Aktivitetsarbetslosa

Aktivitetsarbetslosa uppstar nar aktiviteten innefattar varsel eller nedlaggningar. Detta
innefattar att regional branschdrift minskar eller upphor. Det ar sdledes en exogent bestamt
hédndelse som har en negativ effekt pa regional sysselsattning, vilket dven kan paverka
inpendlingen. Detta férhdllande kan anges som:

SYSA4kn <
Om aktivitetssysselsattningen minskar kan uttrycket for aktivitetsarbetsldsa skrivas som:
AKAARE™ = Max{0, [-(SYSARE™ — PNDAR™ )|}
Om aktiviteten i stéllet har en positiv sysselsdttningseffekt sa kan aktivitetsarbetslosa skrivas
som:
AKAARGE™ =0
2.5 Anpassning mellan utbud och efterfragan — Enregional modell

2.5.1 Efterfragan pa arbetskraft

Efterfragan pa arbetskraft bestams av:

PRD},[m]

SYSyl.[m] = : :
t [prodfy, = [15—1(1 + prode},.)|

Sysselsattning efter bransch ges av bruttoproduktionen i en given bransch, genom branschens
produktionsniva, multiplicerat med den arliga produktivitetsforandringen. Det finns ett
antagande i modellen om att produktiviteten 6kar arligen. Saledes behéver foretag farre
anstallda for en given produktionsniva, ju lingre tid som gar. Resultatet dr antalet sysselsatta
per bransch i regionen, for en given iteration.

Modellen kommer iterativt 16sas till dess att konvergensvillkoret ar uppfyllt. Villkoret for
branschsysselsattningen kan skrivas som:

SYsyl.[m]

— R < 1+40,001
SYSJ}, [m—1]

Det vill sdga, kvoten mellan resultatet i en given iteration och féregdende iterationsresultat far
vara 0,001.

Notation for arbetskraftsefterfragan
— Sysselsatta per bransch (SYSJ). Statistik eller modellberdaknad
— Bruttoproduktion per bransch (PRD). Statistik eller modellberdknad
—Produktivitetsniva (prodf). Statistik eller modellberdknad
— Arlig produktivitetsférandring (prode). Parameter.
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2.5.2 Efterfragan per utbildningsgrupp — Exklusive aktivitetssysselsatta

Sysselsattning efter bransch och utbildningsniva beraknas i tva steg. Startvardet for en given
iteration ges av:

SYSJUL(0)[m] = utband}s_, * (dbefutbl,) * SYSJ},.[m]
Uttrycket ger sysselsattning per bransch och utbildningsgrupp.

Efterfragan per utbildningsgrupp
—Sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp (SYSJU). Statistik eller modellberdknad.
—Andel branschsysselsatta per utbildningsgrupp (utband). Kvot.
—Forandring i befolkningens relativa utbildningsniva (dbefutb). Forandringskvot.
— Alderssegment (a*). 20 till 64 r.

Kvoterna for andel branschsysselsatta per utbildningsgrupp och férandring i befolkningens
relativa utbildningsniva kan specificeras som:

SYSJUR_,

YuSYSJUY_,

ju

utbandy,_; =

Uttrycket sager hur féordelningen av utbildningsgruppernas andelar sag ut under foregaende
tidsperiod. Det vill siga, i en given bransch, hur manga av de sysselsatta tillhdrde en specifik
utbildningsgrupp.

Forandring i befolkningens relativa utbildningsniva kan anges som:
BEF&
XuBEFg"
BEFE*,
Zu BEF}(?l,?il

Uttrycket anger hur andelen av befolkningen, i dldrarna 20-64 ar med utbildningsgrupp u
forandras fran ar ¢-1 till ar ¢.

dbefutby, =

Sysselsattning efter bransch och utbildningsniva justeras sedan enligt féljande:

SYSJUZt(0)[m]
Y SYSJUL(0)[m]

SYSJURL(1)[m] = ( ) * SYSJ) [m]

Sysselsattning efter bransch multipliceras med kvoten for startvardena for sysselsattning efter
bransch och 6ver utbildningsgrupper. Kvoten sager hur férdelningen av utbildningsgruppernas
andelar sag ut i initialt.

2.5.3 Balansering av arbetsmarknaden

Balansering av arbetsmarknaden gors iterativt tillsammans med berdakningen av
bruttoproduktionen och kan goras genom att antingen anpassa arbetskraftsutbudet per
utbildningsgrupp, eller via en anpassning av arbetskraftsefterfragan per utbildningsgrupp.
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2.5.3.1 Anpassning av arbetskraftsutbudet per utbildningsgrupp

Huvudprincipen ar att den berdknade arbetskraftsefterfragan per utbildningsgrupp maste
uppfyllas. Arbetskraftsutbudet kan beskrivas som:

Arbetskraftsutbud = Arbetskraftefterfragan + Antal arbetslésa — Nettopendling

Uttrycket maste balansera. Det vill sdga, om utbudet av arbetskraft dverstiger efterfragan
kommer det prelimindra arbetskraftsutbudet behéva nedjusteras. Om arbetskraftsutbudet i
stallet understiger efterfragan kommer det preliminara arbetskraftsutbudet justeras upp i
forstahand, och i andra hand kommer inpendlingen att 6ka.

For att berdkna det totala arbetskraftsutbudet, for varje utbildningsgrupp, behéver vi definiera
villkoren for sysselsatt dagbefolkning, arbetslosheten och nettopendlingen. [ Raps berdknas
uttrycket for befolkningen i arbetsférdalder (20-64 ar).12

Den totala sysselsatta dagbefolkningen per utbildningsgrupp ges av:
SYSE, = Z SYSJUR (1) + Z SYSAfknu
j Akn

Vilket ges av summan av slutligt berdknad sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp, och
eventuell aktivitetssysselsadttning. Sysselsatt per bransch ar summerad 6ver alla branscher, och
aktivitetssysselsattningen dr summerad 6ver tre individegenskaper.

Det totala arbetsloshetsantalet per utbildningsgrupp definieras i sin helhet i sektion 2.3.1,
samtidigt som den initialt beraknade nettopendlingen per utbildningsgrupp redovisas i sektion
2.2.3. Uttrycken kan skrivas som:

AK AR, = Larn AKARE™ [m]
PNDg,(0)
Berdkning av arbetskraftsutbud per utbildningsgrupp ges da av:
AKUg, (1) = SYSE; + AKA%: — PNDg(0)

Givet balanseringsvillkoret sa kan slutberdakningen av arbetskraftsutbudet goras pa tva olika
satt.

2.5.3.1.1 Alternativ 1: Om AKUE, (1) < AKU¥,(0)

Om det skattade arbetskraftsutbudet ar mindre &n det preliminira vardet innebar det att
utbudet av arbetskraft 6verstiger efterfragan. Arbetskraftsutbudet behover da nedjusteras.
Slutberakningen kan da skrivas som:

12 Vilket innefattar aldersklasserna 2-7 (1 <A < 8).
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AKU¥. (1)

I

Uttrycket ger arbetskraftsutbudet fordelat 6ver fyra individegenskaper. Kvoten kommer anta ett
varde som ar storre dn noll, men mindre an ett.

2.53.1.2  Alternativ 2: Om AKUY (1) > AKUY(0)

Om arbetskraftsutbudet i stillet understiger efterfragan kommer det preliminara
arbetskraftsutbudet justeras upp. Arbetskraftsutbudets slutberdakning ges da av:

BEF4F™ — AKUZ™(0)
Y Akn (BEFéqtknu - AKU}?tknu(O)

AKUAR™:(2) = AKUAF™(0) + ) « (AKUBE™ (1) — AKUSE™(0))

Uttrycket for arbetskraftsutbudet justeras da enligt féljande. Till det initialt skattade
arbetskraftsutbudet adderas skillnaden mellan de tva skattningarna, multiplicerat med ett
uttryck for kvotskillnaden mellan befolkningen och det initiala arbetskraftsutbudet. Till detta
tillkommer ett bivillkor:

0 < AKUZF™(2) < BEFY,

Villkoret sdkerstaller att det inte blir ett orealistiskt arbetskraftsutbud. Det vill sdga, nagra i
befolkningen maste inga i arbetskraftsutbudet. Ddremot kan inte alla i befolkningen inga i
utbudet.

2.5.3.1.3 Summeringsvillkor for arbetskraftsutbudet per utbildningsgrupp
Oberoende av alternativ 1 eller 2 sa kan arbetskraftsutbud per utbildningsgrupp for
aldersklasserna 2-7, samt for aldersklasserna 1 och 8 slutligen skrivas som:

AKUE(2) = z AKUZE™(2) + Z AKUZm(0)
A*kn A*kn

Notationer summeringsvillkor
— Aldersklasserna 2-7 (A*). Befolkning 20-64 &r.
—Aldersklasserna 1 och 8 (A**). Befolkning 0-19 &r och >65 Ar.

Resultatet ger aven in- och utpendling per utbildningsgrupp, som kan skriva som:
UPNDg; = UPNDg,(0)
IPNDg, = SYSg: + AKA}; — AKUR, + UPNDg,

2.5.3.2  Anpassning av arbetskraftsefterfragan per utbildningsgrupp
Huvudprincipen ar att arbetskraftsefterfragan totalt maste uppfyllas. Ett sett att géra detta ar
genom att justera nettopendlingen. Om efterfragan overstiger den prelimindra nettopendlingen
sa justeras antalet inpendlare upp. Om efterfragan i stillet 4r mindre dn den preliminira
nettopendlingen nedjusteras arbetskraftsutbudet i forsta hand. Den totala nettopendlingen kan
beskrivas som:

Nettopendling = Arbetskraftefterfragan + Antal arbetslosa — Arbetskraftsutbud
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Uttryck for total sysselsatt dagbefolkning per utbildningsgrupp, total arbetsloshetsantal per
utbildningsgrupp, och initialt berdknade nettopendling per utbildningsgrupp ar de samma som
anges ovan i Anpassning av arbetskraftsutbudet per utbildningsgrupp (sektion 2.5.3.1).

Skattad nettopendling kan skrivas som:
PNDg:(1) = z SYSK:(0) — Z AKU¥.(0) + Z AK A%,
u u u

Givet utfallet for den skattade nettopendlingen sa kan anpassningen av arbetskraftsefterfragan
ske péa tva olika satt.

2.5.3.2.1 Alternativ 1: Om PNDg(1) > PNDg.(0)
Alternativ 1 innefattar att arbetskraftsefterfragan 6verstiger den preliminira nettopendlingen.
Mer arbetskraft efterfragas och inpendlingen maste da justeras upp for att huvudprincipen ska
uppfyllas. Inpendlingen kan da skriva som:

IPNDg,(0)

IPNDY, = IPND¥ =
Rt Rt(O) + (Zu IPND}?Lt(O)

) % (PNDg¢(1) — PNDg.(0))

Inpendlingen justeras med skillnaden mellan den skattade och prelimindra nettopendlingen,
multiplicerat med de preliminara inpendlarnas utbildningsandelar. Vardet adderas sen till den
prelimindra inpendlingen.

For arbetskraftutbudet och utpendlingen géller da foljande resultat:
AKUY, = AKU}.(0)
UPND}Y, = UPNDX(0)
PNDg, = IPND§; — UPNDg,
SYSK; = AKUY, — AKA%; + PNDg,
Det vill sdga, vardena fran de preliminara skattningarna fortsatter galla.

2.5.3.2.2 Alternativ 2: Om PNDg(1) < PNDg.(0)
Alternativ 2 innefattar att arbetskraftsefterfragan dr mindre dn den preliminara
nettopendlingen. I sddant fall nedjusteras arbetskraftsutbudet. Detta kan da skrivas som:

AKUY (0
ZT%) s (PNDp,(1) — PNDg.(0))

AKUY, = AKUE,(0) + (
Arbetskraftsutbudet kommer justeras ner med skillnaden mellan den skattade och preliminara
nettopendlingen. Fran villkoret sa vet vi att detta uttryck kommer vara negativt. Detta varde
kommer fordelas dver utbildningsgrupperna, och antas ha samma fordelning som det regionala
arbetskraftutbudet. Den totala summan kommer sedan dras bort fran det initiala varde for
arbetskraftsutbudet.

For in- och utpendlingen, nettopendling och sysselsatt dagbefolkning giller da foljande:

42



tillvéixt '
verket

IPNDY, = IPNDX(0)

UPNDY, = UPNDY(0)

PNDY = IPNDY — UPNDY,
SYSY = AKUY, — AKAY, + PNDY,

254 Fordelning av arbetsmarknadsvariablerna medavseende pa
individegenskaper

Individegenskaperna utgors av arbetsfordalder, kon, fodelseland, dar fordelningen av
utbildningsgrupp specificeras tidigare. Indatat utgors av arbetsloshet, sysselsatt dagbefolkning,
arbetskraftsutbudet, samt in- och utpendling. Arbetslésheten specificeras i sektion 2.3 och ar
fordelad over fyra individegenskaper. Sysselsatt dagbefolkning per utbildningsgrupp, samt in-
och utpendling per utbildningsgrupp specificeras i sektion 2.5.3.1, det samma galler
arbetskraftsutbudet fordelat 6ver fyra individegenskaper.

Som ett forsta steg maste sysselsatt nattbefolkning definieras. Uttrycket berdknas som:
SYSNZ™ = AKURE™ — AKARE™

Sysselsatt nattbefolkning bestar av individer som har sin hemvist (bostad) i regionen. Detta
innebar emellertid inte att individerna automatiskt jobbar i regionen, da utpendling ar mojlig.
Dock kan samma individer inga i bade regionens sysselsatta nattbefolkning och sysselsatta
dagbefolkning (se Figur 2).

Notationer sysselsatt nattbefolkning
— Sysselsatta nattbefolkning (SYSN). Statistik eller modellberdknad.

Uttrycken for arbetskraftsutbudet och arbetslosheten ar sedan tidigare fordelad 6ver fyra
individegenskaper. Genom att anvinda dessa uppgifter kan den sysselsatta dagbefolkningen,
samt pendlingen dven erhalla en férdelning av individegenskaperna. For sysselsatt
dagbefolkning blir uttrycket da:

SYSEE™ = SYSH, *

SYSNgnu
ZAkn SYSNéqtknu

Sysselsattning per utbildningsgrupp ar given sedan tidigare. Detta uttryck multipliceras sedan
med kvoten mellan sysselsatt nattbefolkning per individegenskapsgrupp, genom total sysselsatt
nattbefolkning. Den sysselsatta dagbefolkningen antas saledes ha samma demografiska
fordelning som den sysselsatta nattbefolkningen.

Nettopendlingen kan da anges som:

PNDAF™ = SYSAF™ — SYSNgF™

Den skattade utpendlingen kan skrivas som:
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SYSNAleu
UPNDAk™t(1) = UPNDY, « Rt ]

ZAkn SYSNéqtknu

Utpendling per utbildningsgrupp ar given sedan tidigare. Férdelningen av individegenskaper ar
den samma som for sysselsatt dagbefolkning. Inpendlingen kan da skrivas som:
IPNDA™ = PNDRI™ + UPNDgF™ (1)

Det vill sdga, summan av nettopendlingen och utpendlingen.

2.5.5 Sysselsattning per bransch och utbildning — Definitiv berakning

Den definitiva berdkningen av sysselsattningen gors med hjalp av en RAS-metod?!3. Fran sektion
2.5.3 erhéller vi det skattade uttrycket for total sysselsatt dagbefolkning per utbildningsgrupp.
Detta uttryck kan skrivas som:

SYSE (1) = Y SYSJUL (1) + SYSAY,
Jj

Det vill saga, sysselsatt dagbefolkning utgors av sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp,
summerat over alla branscher, samt eventuell aktivitetssysselsattning. Detta kan summeras i en
tempordr total sysselsattnings variabel. Fordelat 6ver utbildningsgrupp kan den temporara
variabeln skrivas som:

SYSXY, = SYSH.(1) — SYSAY,

Notationer sysselsatta per bransch och utbildning
—Tempordr variabel for total sysselsattning per utbildningsgrupp (SYSX). Berdkning.
— Utbildningsgruppernas korrektionsfaktor (uk). Kvotberdakning.
—Branschernas korrektionsfaktor (bk). Kvotberdkning.

Sysselsatt per bransch och utbildningsgrupp kan sedan dven summeras over utbildningsgrupp.
Detta medfor att uttrycket anger sysselsatta per bransch och kan skriva som:

Sysjl. = Z SYSJUR(1)
u

Slutberdkningen av sysselsatt per bransch och utbildningsgrupp ges da av:
SYSJUY = uk¥ « SYSJUI* (1) * bk/

Dar sysselsatt per bransch och utbildningsgrupp justeras med korrektionsfaktorerna for
utbildningsgrupper och branscher.

Utbildningsgruppernas korrektionsfaktor kan skrivas som:

13 For forklaring av begreppet RAS-metod se exempelvis Europeiska kommissionen (u.d.) RAS (method)
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SYSXk:

k" = '
u (Zj[bkj*SYS]UIJQI:(O)D

Korrektionsfaktorn ges av den temporara variabeln for total sysselsattning per
utbildningsgrupp, genom den initiala skattningen for sysselsatta per bransch och
utbildningsgrupp, dar varje bransch sen justeras med en specifik korrektionsfaktor.

For branschernas korrektionsfaktor sa kan uttrycket anges som:

sysyh,

bkJ = -
(Sulukessysiuli)])

Korrektionsfaktorn ges av uttrycket for sysselsatta per bransch, genom den initiala skattningen
for sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp, dar varje utbildningsgrupp sen justeras med
en specifik korrektionsfaktor.

2.6 Anpassning mellan utbud och efterfragan — Flerregional modell

Anpassning av den flerregionala modellen sker i stor utstrackning pa samma sitt som for den
enregionala modellen. Dar anpassningen ar den samma héanvisas ldsaren till Anpassning mellan
utbud och efterfragan - Enregional modell, sektion 2.5.

2.6.1 Efterfragan pa arbetskraft

Specificeras i detalj i sektion 2.5.1.

2.6.2 Efterfragan per utbildningsgrupp — Exklusive aktivitetssysselsatta

Specificeras i detalj i sektion 2.5.2.

2.6.3 Balansering av arbetsmarknaden

Balanseringen av arbetsmarknaden avviker delvis fran den enregionala modellen.

2.6.3.1 Utbudsstyrd anpassning av sysselsatt dagbefolkning

Fran sektion 2.5.3 erhaller vi det skattade uttrycket for total sysselsatt dagbefolkning per
utbildningsgrupp. Det preliminara uttrycket for total arbetskraftsefterfragan per
utbildningsgrupp kan skrivas som:

SYSE:(0) = Z SYS]U,{? (1) + SYSAE;
J
Det vill saga, sysselsatt dagbefolkning utgors av sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp,
summerat over alla branscher, samt eventuell aktivitetssysselsattning per utbildningsgrupp.
Det prelimindra arbetskraftsutbudet per utbildningsgrupp aterges i detalj i sektion 2.1. In- och
utpendling per utbildningsgrupp aterges i sektion 2.2, och den totala arbetsldsheten per

utbildningsgrupp specificeras i sektion 2.3. Parametrarna aterfinns i nedanstaende berakningar.

Berdkning av slutlig arbetskraftsefterfragan per utbildningsgrupp ges av:
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SYSE: (1) = AKU}, — AKA%, + IPNDg, (0) — UPNDg,
Dar bivillkoret ar:
SYSE: (1) # SYSE; (0)
Berakning av slutlig sysselsatt per bransch och utbildningsgrupp kan da skriva som:

SYS}(,‘t(l)>

SYSJUR(2) = SYSJU(1) * (W“(O)
Rt

Dar den preliminara skattningen av sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp justeras med
kvoten mellan preliminar och initial arbetskraftsefterfragan. Aktivitetssysselsdttningen justeras
enligt samma tillvigagangsatt, och kan skrivas som:

SYS¥ (1
SYSAY, (1) = SYSAY, * (¢>

SYSE )

Den slutliga arbetskraftsefterfragan kan da skrivas som:

SYSg.(1) = z SYS]UI{'? (2) +SYSA%,. (D)
j
2.6.3.2 Efterfragestyrd anpassning av sysselsatt dagbefolkning
Specificeras i detalj i sektion 2.5.3.1.

264 Fordelning av individegenskaper over arbetsmarknadsvariablerna

Specificeras i detalj i sektion 2.5.4.

2.6.5 Sysselsattning per bransch och utbildning — Definitiv berdkning

Specificeras i detalj i sektion 2.5.5. Mindre avvikelse forekommer emellertid, da
parametervarden for arbetskraftsefterfragan, sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp, och
aktivitetssysselsattningen specificeras i 2.5.3.1. Uttrycken blir da:

SYS¥ (1) = z SYSJULY (2) + SYSAY (1)
7

Sysjl. = Z SYSJUlY (2)
u

SYSX}, = SYS¥.(1) — SYSA%,(1)
SYSJURY = uk™ * SYSJULY(2) * bk’

SYSXg:

u — j
uk (zi[prissysjufi())
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sysjh,

bk/ = -
(Su[ukussysjulic)])

3. Regional ekonomi

3.0 Bruttoregionalprodukten

Nationalrakenskaperna sammanfattar och beskriver landets ekonomiska aktiviteter och
utveckling. Detta gors i form av ett kontosystem med kompletterande tabeller.
Bruttoregionprodukten (BRP) ger i sin tur en beskrivning av lokal utveckling, och berdknas
generellt med utgangspunkt fran nationalrdkenskaperna. Det vill sdga, den nationella
skattningen av foradlingsvardet fordelas ned pa regionniva.l* Summan av BRP 6ver alla regioner
blir BNP, med undantag dar uppgifterna inte kunna hénforas till nagon specifik region.
Nedbrytningen till regionnivad gors branschvis med olika typer av nycklar beroende pa vilken
information som finns for den specifika branschen pa regionalniva. En sektors foradlingsvarde
ar dess produktionsvarde minus insatsférbrukning. Summan av samtliga sektorers
foradlingsvarde ger ett bruttovarde. Till detta tillkommer sen nettot av produktskatter och
produktionssubventioner (samt eventuell oférdelade poster). Den totala summeringen utgér da
BNP till marknadspris.

Data i Raps gillande BRP ar:

e Totalt foradlingsvarde

e Foradlingsvarde efter bransch

3.1 Majliga policy val i den fulla Rapsmodellen

I Raps gar det att justera ett flertal parametrar for att kalibrera modellen mot observerade
varden, eller &ndra parametervardena for att modellera en mojlig utveckling eller scenario. De
overgripande policy val som ar mojliga ar:

1. Utveckling i branscher bestidms exogent for produktion

2. Utveckling i branscher bestdms exogent for sysselsattning

3. Utveckling av den kommunala konsumtionen bestams exogent

4. Forhallandet mellan bostadsbyggande och investeringar i bygg- och anlaggningsindustri
inaktiveras

5. Realloneutveckling bestims exogent.

3.2 Input- och kapitalférslitnings koefficienter

3.2.1 Input-koefficienter

Input-koefficienterna utgér den endogent forutbestiamda insatsférbrukningen. Dessa kan
regionaliseras enligt foljande berakning:

y_ iyl
ap =rpcly * ayg

14 En sa kallad top-down metod tillimpas
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Uttrycket ges av den regionala sjalvforsorjningsgraden for levererade varuinsatser i en given
bransch (i), multiplicerat med de nationella input-koefficienterna fran alla branscher (j) till den
specifika branschen (i). Uttrycket visar da hur stor andel av insatsbehovet som regionen kan
tillgodose sjalv, det vill sdga den regionala input-koefficienten.

Darefter gar det att berdkna andelen insatsvaror som maste importeras. Uttrycket skrivs da
som:
ijo_ ij ij
ir = Ayg — Ag
Ges av den nationellt givna input-koefficienten, minus den andel av insatsbehovet som kan
tillfredsstallas lokalt. Uttrycket visar da input-koefficient for inhemsk import (interregional
handel).

Notationer input-koefficienter
—Teknisk input-koefficient (a). Parameter.
—Sjalvforsorjningsgrad for levererade varuinsatser (rpcl). Parameter.
—Produktion i en given bransch (PRD). Statistik eller modellberdknad
— Nationellt forteckning (NR). Avser hela Sverige.
—Interregionalt forteckning (IR). Ovriga delar av riket.
—Branschindex (j). 50 grupper.
—Branschindex (I). 50 grupper.

3.2.2 Koefficient for kapitalforslitning

Kapitalforslitningen i byggnader och anldggningar bestdams av den endogena
ersattningsinvesteringen. For att regionalisera uttrycket gar det gora féljande berdkning:

Bj _ iB Bj
ady’ = rpcip * adyg

For att visa att uttrycket endast avser byggnadsindustribranschen ersatts branschindex i med
toppindex B. Uttrycket ger da den regionala koefficienten for kapitalforslitning for
ersdttningsinvesteringar i byggnader.

Notation kapitalférslitnings koefficient
—Koefficient for kapitalforslitning for ersattningsinvesteringar i byggnader och anlaggningar
(ad). Parameter.
—Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till investeringar i byggnader och anldggningar (rpci).
Parameter.
—Byggnadsindustribranschen (B). Dar i = B. Branschnummer 27.

3.3 Berdkningar av parametrar for basaret

[ detta avsnitt beskrivs berdkningar av parametrar som galler for basaret. Dessa anvands vidare
enligt beskrivningen for respektive efterfoljande avsnitt.

3.3.1 Budgetandelar

Budgetandelar utgors av endogen privat konsumtion. Uttrycket kan berdknas pa tva olika satt:
proportionell budgetandel (Alternativ 1) eller marginella budgetandelar (Alternativ 2). Valet
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mellan alternativen gors automatiskt (logiskt), beroende pa om alla konstanter i
konsumtionsfunktionen ar 0 eller inte.

Notationer budgetandelar
—Budgetandel (c). Andel av budgeten som allokeras till en branschvara
—Eventuell konstant i konsumtionsfunktionen (ci%). Konstant i den initiala nationella

konsumtionsfunktionen.

—Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till privat konsumtion (rpcc). Parameter.
—Total leverans fran bransch till privat konsumtion (CP). Parameter.
—Samlad disponibel inkomst i regionen (INTRD). Statistik eller modellberaknad.
—Regionala leveranser privat konsumtion (CPR). Statistik eller modellberdknad.

3.3.1.1 Alternativ 1: Proportionell budgetandel
Villkor:
cng =0

Alla konstanter i den nationella konsumtionsfunktionen ar noll. Den nationella budgetandelen
kan da skrivas som:
Ci — CP}l?,t=O
NR ™ INTRDg ;o

Uttrycket ges av kvoten mellan total leverans fran bransch till privat konsumtion, i ar nol],
genom samlad disponibel inkomst i regionen, for samma tidsperiod.

Den regionaliserade budgetandelen kan da skrivas som:
i iy
Ch = TPCCh * ChR

Vilket utgors av sjalvférsorjningsgraden for leveranser till privat konsumtion multiplicerad med
den nationella budgetandelen, med avseende pa en given bransch.

De regionala leveranserna av privat konsumtion fér basaret ges da av:
CPRp = = TPCC * CP}%,t=0

Vilket ar sjalvforsorjningsgraden for leveranser till privat konsumtion multiplicerad med de
totala leveranserna fran branschen till privat konsumtion. Detta for basaret.

3.3.1.2  Alternativ 2: Marginella budgetandelar
Villkor:
o #0

Det vill sdga, ndgon konstant i konsumtionsfunktionen avviker fran noll. Nationella
budgetandelar ar da givna och marginella budgetandelar anvands. Den regionaliserade
budgetandelen kan da skrivas som:

Ck = TPpCCh * Chp

Detta 4r samma uttryck som for Alternativ 1. Regionaliseringen av konstanterna i
konsumtionsfunktionen kan berdknas pa ett liknande satt, och uttrycket blir da:
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f? = rpech ol

De regionala leveranserna av privat konsumtion for basaret blir da:
CPR}'H=0 = rpcc}ie * CP};,FO
Detta 4r samma uttryck som for Alternativ 1.

3.3.2 Inkomstkoefficienter

Inkomstkoefficienterna bestims endogent av den produktionsgenererade inkomsten. Uttrycket
kan skrivas som:

J
_ INWge=0

- J
PRDg

J
Wr

Uttrycket utgors av faktorinkomster i regionen for en given bransch, delat pa den regionala
produktionen for samma bransch. Detta for basaret.

Notationer inkomstkoefficienter
—Inkomstkoefficient (w). Parameter.
—Faktorinkomster (INW). Statistik eller modellberdknad
— Bruttoproduktion per bransch (PRD). Statistik eller modellberdknad

3.33 Arbetsproduktivitet

Den regionala arbetsproduktiviteten for basaret kan skrivas som;

PRD},_,

prod ij =—
sysﬁa’tzo

Uttrycket utgors av kvoten mellan produktion i en given bransch, genom antalet sysselsatta i
branschen.

Notationer arbetsproduktivitet
— Sysselsatta per bransch (SYSJ). Statistik eller modellberdknad.
—Produktivitetsniva (prodf). Statistik eller modellberaknad.

3.34 Offentlig konsumtion

Den offentliga konsumtionen ar uppdelade pa statlig och kommunal niva, samt ar givna i
databasen for basaret. Konsumtionen ar fordelad med avseende pa branschindex i.

Notation offentlig konsumtion
—Kommunal konsumtion (CK). Statistik eller modellberdknad.
— Statlig konsumtion (CS). Statistik eller modellberdknad.

3.3.5 Bostadsinvesteringar

Bostadsinvesteringar for basaret baseras pa statistik for bostadsbyggande av smahus samt
flerfamiljshus. Storleken pa investeringarna paverkas sedan av lokala byggkostnader.
Bostadsinvesteringar kan berdknas pa tva olika satt; Alternativ 1 och 2. For uttrycken kan det
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vanliga branschindexet (i) ersiattas med B for att specificera att det avser byggnadsindustri
(branschnummer 27).

3.3.5.1 Alternativ 1: Statistik for bostadsbyggande fér basaret
For Alternativ 1 anvands statistik for bostadsbyggande for basaret. Uttrycket kan da skrivas
som:
IPBOLf},tZO = Z(sbkostR * SBYGG, 1o + fbkostg * FBYGG, 1~¢)

T

Vid berakning av de exogena slutleveranserna anvands Alternativ 1 i sektion 3.4.6. Dar beraknas
bostadsinvestering i tva steg, samtidigt som SBYGG och FBYGG berdknas.

Notationer bostadsinvesteringar
—Bostadsbyggande smahus (SBYGG). Statistik eller modellberidknad.
—Bostadsbyggande flerbostadshus (FBYGG). Statistik eller modellberdknad.
—Bostadsinvestering (IPBOL). Statistik eller modellberdknad.
—Intern bostadsinvestering (IPRBOL). Andel av investeringarna som kommer fran regionen.
—Produktionskostnad smahus (sbkost). Parameter.
—Produktionskostnad flerbostadshus (fbkost). Parameter.
—Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till investeringar (rpci). Parameter.

3.3.5.2  Alternativ 2: Laggade varden for bostadsbyggande

For Alternativ 2 anvands i stillet laggade varden for bostadsbyggande, for att berdkna
bostadsinvesteringarna. Uttrycket for basaret kan da skrivas som:

IPBOLY -y = Z(sbkostR *SBYGGy¢_1 + fbkostg * FBYGGy )
T

Dartill berdknas den interna investeringsvariabeln enligt féljande:
IPRBOL, ,_, = rpcif x IPBOLE ,_,

Uttrycket sdger hur stor andel av bostadsinvesteringarna som tillgodoses av leveranser fran det
specifika lanet.

3.3.6 Exogena investeringar

Investeringar kan berdknas for den privata, kommunala och statliga nivan. For basaret skattas
dessa som en andel av de nationella investeringsleveranserna. Uttrycken kan da skriva som:

IPR} ;—o = pcik x INVPE g

IKRE ;—o = rpcik * INVK} o

ISRk .—o = pCik * INVSE .
Notation for investeringar

—Nationella leveranser privat investering (INVP). Parameter.
—Nationella leveranser kommunal investering (INVK). Parameter.
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—Nationella leveranser statlig investering (INVS). Parameter.

—Regionala leveranser privat investering (/PR). Statistik eller modellberdaknad.
—Regionala leveranser kommunal investering (IKR). Statistik eller modellberaknad.
—Regionala leveranser statlig investering (ISR). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen privat investering (IPRX). Statistik eller modellberdknad.

—Exogen kommunal investering (IKRX). Statistik eller modellberdknad.

—Exogen statlig investering (ISRX). Statistik eller modellberdknad.

Exogena basarsinvesteringar kan i sin tur definieras som:
IPRX} ;o = IPRE o
IKRX} ;—o = IKR} 1—¢
ISRX} t—o = ISRk 1o

Det vill saga, for basaret bestdams de exogena investeringarna endogent av modellen. Dessa kan
sedan dndras genom modellantaganden.

3.3.7 Export till 6vriga riket

Interregional handel utgors av produktion som skickas fran det specifika ldnet vidare till 6vriga
riket. For basaret kan initial interregional export fran given bransch skrivas som:

EXI}.—o(0) = PRDj o — Z ay - PRD},_o — CPR ;o — CKR 1—o — CSRk 1= — IPRk 1g
7
— IKRY t—o — ISR o — EXU} .—o — OFORDELAT}, 1, (0)

Uttrycket utgors av den regionala produktionen, minus den produktionsandel som utgor en
insatsvara i annan bransch, den del av produktionen som utgar och utgér den regionala
leveransen av privat, kommunal och statlig konsumtion, samt andelen av produktionen som
utgar och utgor den regionala leveransen av privata, kommunala och statliga investeringar. Till
detta tillkommer andelen som utgor utlands export samt oférdelade restposter. Detta medfor att
allt som produceras inom ldnet, antingen maste ga till annan regional produktion, regional
konsumtion eller regionala investeringar. Overskottet exporteras till andra delar av riket eller
utomlands, alternativt samlas som en oférdelad post.

Notationer interregional handel

—Interregional export (EXI). Statistik eller modellberdknad.

—Utlands export (EXU). Statistik eller modellberaknad.

—Ofordelade poster (OFORDELAT). Innefattar: lagerférandringar, ofordelade banktjinster,
och ofdérdelade restposter per sektor.

— Sjalvforsorjd regional kommunal konsumtion (CKR). Kommunal konsumtion korrigeras for
sjalvforsorjning.

—Sjalvforsorjd statlig kommunal konsumtion (CSR). Statlig konsumtion korrigeras for
sjalvforsorjning.

Den kommunala och statliga konsumtionen kan Korrigeras med avseende pa den lokala
sjalvforsorjningsgraden. Uttrycken for basaret kan da skriva som:
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CKR}'HZO = CK}%I:0 * rpccf?
CSR}i?,t=O = CS}ie,t=o * TpCCch

Den interregionala exporten och den oférdelade posten kan sedan slutligen definieras for
basiret. Om den initiala interregionala exporten ir negativ (EXI} .-, (0) < 0) kan uttrycken

skrivas som:
EXIh 1—o(1) = 0

OFORDELAT}, .—o(1) = OFORDELAT ;—(0) + EXI} ;-0 (0)

Det vill sdga, om den initiala interregionala exporten ar negativ, kommer den slutliga
interregionala exporten for basaret sittas till noll. Den slutliga oférdelade posten justeras da
nerat.

Om den initiala interregionala exporten inte ar negativ (EXI} ;o (0) = 0) kan uttrycken skrivas

som:
EXIgt=0(1) = EXIg=0(0)

OFORDELAT}, ,—(1) = OFORDELATE ;_,(0)

Den initialt skattade interregionala exporten och den oférdelade posten ar densamma som de
slutliga skattningarna. Det vill sdga, inget varde maste justeras i efterhand.

3.3.8 Pendlarintakt

For att berdkna pendlarintdkterna maste man forst skatta inkomstandelen. Uttrycket kan skrivas
som:

o = iINWY o
R~ ...

ZJ' SYS] }]?,t=0
Inkomstandelen utgérs av summan av alla faktorinkomster, for alla branscher, genom den totala

sysselsattningen, i alla branscher. Vilket ger det monetara vardet den sysselsatta i regionen i
snitt genererar.

Notationer pendlarintikter
—Inkomstsandel (wp). Statistik eller modellberdaknad.
—Faktorinkomster (INW). Statistik eller modellberédknad.
—Pendlarinkomst (INP). Statistik eller modellberdknad.
—Nettopendling (PND). Statistik eller modellberdknad.

For att sen berdkna pendlarintdkterna finns det tva alternativ.
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3.3.8.1 Alternativ 1: Berdknas samtidigt
Om pendlarinkomst och slutlig nettopendling berdknas samtidigt!5, kan basarsvérdet for
pendlarinkomsterna skrivas som:

INPgt—og = wpg * PNDpg -

Om fler reser in till regionen an ifran sa blir nettopendlingen positiv, vilket medfor att
pendlarinkomsten ocksa ar positiv. Om nettopendlingen i stillet ar negativ kommer den
regionala pendlarinkomsten ocksa vara negativ.

3.3.8.2 Alternativ 2: Berdknas inte samtidigt

Om pendlarinkomsterna inte berdknas samtidigt som den slutliga nettopendlingen anvands i
stéllet varden fran foregaende ar. Uttrycket kan da skrivas som:

INPg¢—o = wpg * PNDp;_4

3.3.9 Intdktskalibrering och skatter

Till att borja med skattas den beskattningsbara forvarvsinkomsten for basaret. Detta astadkoms
genom att summera forvarvsinkomsterna for varje kommun i regionen. Uttrycket skriv som:

FINKg ;—o = Z FINK, —q
T

Dérefter beridknas de totala faktorinkomsterna for basaret genom att summera vardet for alla
branscher i regionen, vilket skrivs som:

INWp 1= = Z INWY,_,
]

Notationer intidktskalibrering och skatter
— Beskattningsbar forvarvsinkomst (FINK). Statistik eller modellberdknad.
—Totala skattepliktiga transfereringar (TRTAX). Statistik eller modellberidknad.
— Skattefria transfereringar (TRFRI). Statistik eller modellberaknad.
— Arbetsloshetsstod (TRAKA). Statistik eller modellberdknad.
—Familjestéd (TRFAM). Statistik eller modellberdknad.
—Pension, skattepliktig (TRPET). Statistik eller modellberdknad.
—Sjukersattningar (TRSJK). Statistik eller modellberdknad.
— Ovriga skattepliktiga transfereringar (TROVT). Statistik eller modellberiknad.
—Barnbidrag (TRBAB). Statistik eller modellberdknad.
—Pension, skattefri (TRPEF). Statistik eller modellberaknad.
—Socialbidrag (TRSOC). Statistik eller modellberdknad.
— Ovriga skattefria transfereringar (TROVF). Statistik eller modellberiknad.
—Kommunal skattesats (komtax). Parameter.
— Statlig skattesats (statax). Parameter.
—Total skattesats (tax). Parameter.

15 Detta gors i berdkningssteg 3.4.12.2
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—Summa kommunal inkomstskatt (KTAX). Statistik eller modellberaknad.
—Summa statlig inkomstskatt (STAX). Statistik eller modellberdknad.
—Inkomstjustering niva (INKJUST). Statistik eller modellberdknad.

—Samlad disponibel inkomst i regionen (INTRD). Statistik eller modellberaknad.

Regionala skatter kan i sin tur delas upp pa kommunal och statlig niva. Dessa summeras sedan
for att ge den totala skattesatsen. Till dessa tillkommer sedan olika transfereringar. Slutligen gar
det att definiera den regionala inkomstjusterade nivan, samt den disponibla inkomsten.

3.3.9.1 Kommunal skattesats
Den kommunala inkomstskatten for basaret kan skrivas som:

KTAXg =0 = Z komtax, * FINK, ._,
r

Déar den kommunala skattesatsen i regionen ges av:

KTAXg 1=

komtaxp = W
R,t=0

3.3.9.2  Statlig skattesats

Den statliga inkomstskatten for basaret kan skrivas som:

STAXR t=0 = Z statax, * FINK, ;-
T

Dar statlig skattesats i regionen ges av:

STAXg 1=

stataxgp = W
R,t=0

3.3.9.3 Total skattesats

Den totala skattesatsen i regionen ges da av summan av den kommunala och statliga skatten,
och kan skrivas som:

taxp = komtaxy + stataxg

3.3.9.4  Skattepliktig transfereringar
De skattepliktiga transfereringarna kan skriva som:

TRTAXgt—o = TRAKAR =9 + TRFAMpg -y + TRPETR =g + TRS]Kg t=o + TROVTR 1=

3.3.9.5 Skattefria transfereringar
De skattefria transfereringarna kan skriva som:

TRFRIg¢—o = TRBABg (o + TRPEFg 1—o + TRSOCg o + TROVFg 1—g

3.3.9.6 Inkomstjustering niva
Den inkomstjusterade nivan i regionen for basaret ges da av:

INKJUSTg = FINKg ;o — INWg ¢—q — TRTAXg 1o — INPg ¢
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Det vill sdga, den regionala forvarvsinkomsten, minus faktorinkomsterna, de skattepliktiga
transfereringarna och pendlarinkomsterna.

3.3.9.7 Disponibel inkomst
Den disponibla inkomsten i regionen for basaret kan da skriva som:

INTRDg ¢~ = (1 — taxg) * FINKg ;—o + TRFRIg g

Dar forsta delen avser den del av forvarvsinkomsten som ar kvar efter att den totala
skattesatsen utgatt, samt eventuella skattefria transfereringar.

3.3.10 Kommunernas nettokostnader och befolkningsgrupper

Kommunen kommer méta olika kostnader beroende pa befolkningens alder. Dessa poster
aterkommer i sektion 3.4.

For basdret kan kommunens nettokostnad per capita skrivas som:
KNKOST, ¢~

rknkost, ;- = BEF, _,
rt=

Grupperingen av de olika befolkningsklustren kan i sin tur skrivas som:
SYSN; =0

FORVFRr't:O = BEtheig_64
BEF&2$
ungbefy -0 = Wro
rt=
BEFAZ5%
ldb o Tt=0
oldbefy =g BEF, ;—

Notationer kommunens nettokostnad
—Kommunens nettokostnad per capita (rknkost). Statistik eller modellberaknad.
—Kommunens nettokostnad (KNKOST). Statistik eller modellberdaknad.
—Forvarvsfrekvens (FORVFR). Andel av den arbetsfora befolkningen som ar sysselsatta.
—Andel unga i befolkningen (ungbef). Befolkningen mellan 0-15 ar.
—Andel aldre i befolkningen (oldbef). Befolkningen 65 ar och dldre.
— Sysselsatta nattbefolkning (SYSN). Statistik eller modellberdknad.

3.4 Modellberaknade och exogena parametervarden

3.4.1 Kommunernas nettokostnader

Kommunernas nettokostnader kan antingen bestimmas endogen (modellberdknat) eller
exogent (antagande).

3.4.1.1 Alternativ 1: Modellberdknade nettokostnader
Alternativ 1 ar default valen. Nettokostnaderna antas f6lja ett samband som kan skrivas som:
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rknkost,, = cknkost + kknkost,, + knforvf * FORVFR, ._; + knung = ungbef, ._1 + knold

1db N (kninvtat)
* _—
oldbefre— *+\gErrar,

Det vill sdga, nettokostnaderna beror pa sammansattningen av kommunens befolkningskluster
och andelen sysselsatta, samt hur tat eller glesbygd kommunen ar. Férvarvsfrekvensen och
grupperingen av unga och aldre i olika befolkningskluster definieras i 3.3.10 och ar har skrivna
for foregaende tidsperiod.

Notationer berikning av kommunernas nettokostnader
—Kommunens nettokostnad per capita (rknkost). Statistik eller modellberdknad.
—Konstant (cknkost). Parameter.
—Kalibreringsfaktor (kknkost). Parameter.
—Koefficient for forvarvsfrekvens nettokostnad (knforvf). Parameter.
—Koefficient for andel ungas nettokostnad (knung). Parameter.
—Koefficient for andel gamlas nettokostnad (knold). Parameter.
—Koefficient for gleshetsfaktorns nettokostnad (kninvtat). Parameter.
—Kommunens befolkningstathet (BEFTAT). Parameter.

3.4.1.2 Alternativ 2: Endogena nettokostnader
[ alternativ 2 bestims kommunernas nettokostnader exogent, vilket kan goras pa tva olika satt.

Alternativ 2a: Procentuella arliga forandringen
For alternativ 2a justeras den procentuella arliga forandringen av nettokostnaderna exogent.
Uttrycket kan skrivas som:

rknkost,, = (1,01 * drkn,.)" * rknkost, .-

Kommunens nettokostnad bestdms da av det initiala basarsvardet multiplicerat med arlig
forandring, dar tidsavstandet mellan basaret och den specifika tidsperioden beaktas. I det fall
den exogena forandringen inte justeras far kommunen en arlig 6kning i nettokostnaderna.
Okningen uppgar till 1%.

Notationer endogena nettokostnader
—Exogen arlig fordndring av nettokostnad (drkn). Procentuell forandring av basdrets
nettokostnad

—Tidsavstand (y). Utgors av avstandet i tid mellan ¢ - t,.
— Tillvaxttakt kommunal konsumtion (zck). Parameter
—Kommunal konsumtionen férdelad 6ver alla branscher (ckand). Parameter.

Alternativ 2b: Exogena kommunala konsumtionen

For alternativ 2b bestams kommunens nettokostnader av den exogena kommunala
konsumtionen (se 3.4.3.2). Uttrycket kan da skrivas som:

¥ zckb, * ckandl
(BEFy¢—1/BEFy;_5)

rknkost,, = rknkost, ;_ *
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Alternativet antas bero pa historiska nettokostnader, den historiska befolkningstillvaxten, samt
den kommunala konsumtionen. Den kommunala konsumtionen per bransch for basaret justeras
med den exogena tillvaxttakten som specificeras for hela lanet.

3.4.2 Socialbidrag och o6vriga bidrag

Socialbidraget kan bestimmas pa tva satt, modellberdknad eller exogent bestamd.

3.4.2.1 Alternativ 1: Modellberdaknade andelar

Modellberdknade andelar av socialbidrag utgor default alternativet. Andel av nettokostnaderna
antas f6lja ett linjart samband och kan skrivas som:

trsn,, = ctrsn + ktrsn, + trsforvf * FORVFR,._; + trutlbef = utlbef,,_,

Notation modellberiknade socialbidrag
—Andel socialbidrag av nettokostnad (trsn). Parameter.
—Konstant (ctrsn). Parameter.
—Kalibreringsfaktor (ktrsn). Parameter.
—Koefficient for forvarvsfrekvens (trsforvf). Parameter.
—Koefficient for andel fodda utanfor Norden (trutlbef). Parameter.
—Andel utlandsfodd befolkning (utlbef). Parameter.
— Andel fritid av nettokostnad (frkn). Parameter.

Andel utlandsfédd befolkning kan berdknas enligt foljande:

BEFZ}t:_31>

utlbefm_l = <W
rt-1

3.4.2.2  Alternativ 2: Endogena andelar

Alternativt kan andel socialbidrag bestimmas exogent. Detta gors genom egna antaganden for
trsn,e.

3.4.2.3 Ovriga bidrag
Andel fritid av nettokostnad (frkn) kan dven bestimmas exogent.

3.4.3 Kommunal konsumtion

Den kommunala konsumtionen kan bestimmas pa tva sitt, antingen kan den modellberdknas
eller sa kan den bestaimmas exogent.

3.4.3.1 Alternativ 1: Modellberdknad kommunal konsumtion
Den kommunala konsumtionen bestams i tva steg. Forst pa kommunal niv3, sen pa regional niva.

Kommunal niva
Den modellberdknade kommunala konsumtionen antas folja ett linjart samband och kan skrivas
som:

CK,¢ = rknkost,, * (1 — frkn,, — trsn,) * BEF, ;4
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Det vill sdga, den kommunala konsumtionen bestdms av kommunens nettokostnad per capita,
dar andelarna for socialbidrag och fritid av nettokostnaderna utgar, multiplicerat med
befolkningsantalet foregaende period.

Kommunal konsumtion kan sen fordelas per bransch. Detta dstadkoms genom att anvinda
basarets fordelning av kommunal konsumtion per bransch. Uttrycket kan da skrivas som:
CK} =CKy * ckandy

Regional niva
Genom att summera den kommunala branschkonsumtionen for alla kommuner, gar det att
erhdlla kommunal konsumtion i regionen. Detta skrivs som:

CRhe = )" CK}y
T

Kommunal konsumtion i regionen kan sedan korrigeras med avseende pa sjalvforsorjningsgrad
for leveranser till privat konsumtion. Uttrycket blir da:

CKR}"?t = CK};t *rpcckh

3.4.3.2 Alternativ 2: Exogen kommunal konsumtion

Utvecklingen av den kommunala konsumtionen kan dven bestimmas exogent, vilket kan skrivas
som:
CKRpy = zckp, * CKRp ;4

Sjalvforsorjd regional kommunal konsumtion antas bero pa foregdende tidsperiod, samt exogent
given tillvaxttakt for den kommunala konsumtionen.

344 Exogen statlig konsumtion

Den statliga konsumtionen i regionen, fordelat per bransch, kan bestammas pa samma satt som
den exogena kommunala konsumtionen. Berakningen skrivs som:

CSke = zcSpy * CSp—q

Uttrycket kan sedan korrigeras med avseende pa sjalvforsorjningsgrad for leveranser till privat
konsumtion, och blir da:
CSRE; = CSke * rpech

Notation tillvixttakt for statlig konsumtion
— Tillvaxttakt statlig konsumtion (zcs). Parameter.

3.4.5 Exogena investeringar

Berdakning av de exogena regionala investeringsleveranserna kan delas upp i privata,
kommunala och statliga. Dessa f6ljer samma struktur och kan skriva som:

IPRX}, = zinvpk, * IPRX; ;4

IKRXk, = zinvkh, * IKRXh .4
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ISRX}, = zinvsh, * ISRX} .4

Det vill sdga, investeringarna antas bero av historiska virden samt férandringar i de exogent
bestdmda tillvaxttakterna.

Notationer exogena investeringar
—Exogen privat investering (IPRX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.
—Exogen kommunal investering (IKRX). Statistik, modellberdknad eller anvindarstyrda.
—Exogen statlig investering (ISRX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.
—Tillvaxttakt privata investeringar (zinvp). Parameter.
—Tillvaxttakt kommunala investeringar (zinvk). Parameter.
—Tillvaxttakt statliga investeringar (zinvs). Parameter.

3.4.6 Bostadsinvesteringar

Bostadsinvesteringarna bestams i tva iterationer. I den forsta iterationen anvands preliminart
bostadsbyggande fran foregaende tidsperiod (t-1) for att berdkna bostadsinvesteringarna.

Néar bostadsbyggandet ar berdknat i delmodell 4 for ar ¢, anvinds dessa tal for den efterfoljande
iterationen. Bostadsbyggandet paverkas inte av utrakningarna som sedan sker i Iteration [1]
(3.4.6.2).

Som i 3.3.5 sa kan branschindex (i) ersittas med det tillfilliga indexet for byggnadsbranschen
(B). Detta kan dven anges som i = 27 = B.

Iteration notation
—Iteration av den enregional modell (m). Kan anta vardet 0, 1, ..., M. Dar M &r sista
iterationen.

3.4.6.1 Iteration [0]: Initial berdkning
Den initiala berdakningen for bostadsinvesteringar [m = 0] kan skrivas som:

IPBOLE,[0] = Z(sbkostR % SBYGG,,_y + fbkostg * FBYGG,,_,)

T

Laggade varden for bostadsbyggande anvands for att berdkna bostadsinvesteringarna. Dartill
berdknas den initiala interna investeringsvariabeln enligt féljande:

IPRBOLE,[0] = rpci8 = IPBOLE,[0]
Dessa uttryck aterfinns aven i Alternativ 2 i sektion 3.3.5.

3.4.6.2 Iteration [1]: Efterféljande berdkningar

For de efterf6ljande iterationerna for de berdknade bostadsinvesteringarna [m =1, 2, ... M] kan
uttrycket skrivas som:

IPBOL,,[1] = Z(sbkostR * SBYGG,; + fbkostg * FBYGG,)
r

60



tillvéixt '
verket

For de efterfoljande iterationerna anviands de endogent skattade vardena fér det kommunala
bostadsbyggandet i ar t. Den interna investeringsvariabeln kan skattas pa samma satt som anges
i iteration [0].

3.4.6.3 Exogent bostadsbyggande

For att anvinda exogent bostadsbyggande maste byggandet frikopplas fran de interna
bostadsinvesteringarna i bygg- och anlaggningsindustrin. Den interna bostadsinvesteringen kan
da skrivas som:

IPRBOLE,[0] = IPRBOLY,
Regionens interna bostadsinvestering antas da 6ka i en konstant takt, vilket bestdms av basaret.

3.4.7 Exogen export

Den interregionala och utldndska exporten gar dven att styra exogent. Uttrycken kan da skrivas
som:
EXIk, = zexip, * EXIp, 4

EXUk, = zexuk, » EXU} ;4
Genom att justera tillviaxttakterna gar det att 6ka eller minska exporten.

Notationer exogen export
— Tillvaxttakt interregional export (zexi). Parameter
— Tillvaxttakt utlands export (zexu). Parameter

3.4.8 Ovriga exogena komponenter

Ofordelade poster (OFORDELAT) innefattar lagerféorandringar, oférdelade banktjanster och
ofordelade restposter (se sektion 3.3.7). Uttrycket kan skrivas som:

OFORDELAT}, = OFORDELATE 4
Tva villkor aterfinns. Dessa kan anges som:
c® #0

Det vill sdga, ndgon av konstanterna i den initiala regionala budgetandelen avviker fran noll.
Samt:
CPRXj, = cf

Den exogena privata konsumtionen satts till initial regional budgetandel.

Notation exogen privat konsumtion
Exogen privat konsumtion (CPRX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.

3.49 Aktivitetsleveranser

Aktiviteter ar exogent bestimda handelser. Slutleverans till aktiviteter fran 6vriga branscher
kan berdknas enligt:
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AKT! = aakt¥, * PRDAL,

Dar produktionen fran aktiviteten multipliceras med aktivitetsleveranser fran 6vriga branscher i
regionen. Det vill saga, givet storleken pa aktivitetens produktion maste varor och tjanster fran
andra branscher anvindas. De samlade slutleveranserna till aktiviteter i regionen kan da skrivas

som:
AKT}, = Z Z AKT}

TER 1

Notationer aktivitetsleveranser
— Aktivitetsleveranser (AKT). Berdkning.
— Andel aktivitetsleveranser (aakt). Parameter.
— Aktivitetsproduktion (PRDA). Parameter.
— Aktivitet (/). Samma fordelning som for bransch j (I € j).

3.4.10 Summa exogena slutleveranser

Summering av exogena slutleveranser, fordelat per bransch, region, tid, samt med avseende pa
iteration, kan skrivas som:

SAXk,[m] = max{0,[CPRX}, + CKRk, + CSR:, + IPRX}, + IKRX}), + ISRXb, + EXUk, + EXI},
+ AKT}E, + IPRBOL%,[m] + OFORDELATE,]

Uttrycket ges av summan for: exogen privat-, kommunal- och statlig konsumtion; exogen privat-,
kommunal- och statlig investering; exogena utlands och interregionala exporter;
aktivitetsleveranser; exogen intern bostadsinvestering; samt de oférdelade posterna. I det fall
inga exogena val gors blir uttrycket noll da negativa varden inte ar mojliga.

Notationer summa exogena slutleveranser
—Samlad exogen slutanvandning (SAX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.

3.4.11 Exogena branscher

Utvecklingen i specifika branscher gar dven att bestimma via férdndringar i produktion
(Alternativ 1) eller sysselsattning (Alternativ 2). Dock ar fyra branscher ar inte valbara.

Ej valbara branscher
—Allman administration. Branschnummer 46.
—Vaghallning, lokala transporter, kultur. Branschnummer 47.
— Utbildning, offentlig produktion. Branschnummer 48.
—Halso- o sjukvard offentlig produktion. Branschnummer 49.

3.4.11.1 Alternativ 1: Exogen styrning av produktion for branscher

Vid exogen styrning av produktion kan den samlade exogena slutanvdndningen sattas lika med
den branschspecifika bruttoproduktionen. Uttrycket kan da skrivas som:

SAXk; = PRDj, = zprdk, * PRDh ;4

Bruttoproduktion antas 6ka med en branschspecifik tillvaxttakt for varje ar.
Branschsysselsattningen kan da skrivas som:
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-1

t
SYSJk, = PRD}, * |prodfi = 1_[(1 + prode,igT)]
T=1

Sysselsattningen antas bero pa bruttoproduktionen samt forandringar i produktivitetsniva samt
av produktivitetsforandringar.

Notationer exogen styrning av produktion
— Tillvaxttakt bruttoproduktion (zprd). Parameter.
—Produktivitetsniva (prodf). Statistik eller modellberaknad.
— Arlig produktivitetsférandring (prode). Parameter.
—Sysselsatta per bransch (SYSJ). Statistik eller modellberdknad.
— Bruttoproduktion per bransch (PRD). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen produktions branschindex (EP). EP avser branscher i i dir exogen bransch styrning
anvands.

3.4.11.2 Alternativ 2: Exogen styrning av sysselsattning for branscher
Branschsysselsattningen kan da skrivas som:

SYS]ke = 2SyShe * SYS]}i?,t—l

Sysselsattningen antas 6ka med en branschspecifik tillvaxttakt for varje ar. Den samlade
exogena slutanvandningen satts lika med den branschspecifika bruttoproduktionen och
uttrycket kan definieras som:

t
SAXL, = PRDL, = SYS]k, * prodfi l_[(1 + prode}r)
T=1

Bruttoproduktionen bestdms av antalet sysselsatta i branschen, dess produktivitetsniva och
produktivitetsutveckling.

Notation exogen styrning av sysselsittning
— Tillvaxttakt bruttoproduktion (zsys). Parameter
—Exogensysselsattning branschindex (ES). ES avser branscher i i dir exogen sysselsattnings
styrning anvands.

3.4.12 Exogena inkomster

Exogena inkomster kan delas upp i aktivitetsinkomster och pendlarinkomster.

3.4.12.1 Aktivitetsinkomst
Aktivitetsinkomsten kan skrivas som:

TER 1

Dar inkomstkoefficienten for aktiviteten multipliceras med storleken pa antalet sysselsatta i
aktiviteten. Inkomstkoefficient specificeras i sektion 3.3.2, men avser har den specifika
aktivitetsbranschen.

Notation aktivitetsinkomst

63



tillvéixt '
verket

—Total regional aktivitetsinkomst (INA). Berdkning.
— Inkomstkoefficient for aktivitet (wa). Parameter.
— Aktivitetssysselsattning (SYSA). Parameter.

3.4.12.2 Pendlarinkomst

Pendlarinkomsterna berdknas dels med avseende pa modelltyp (enregional eller flerregional),
samt med avseende pa modelliteration [m].

Regional modell
Den prelimindra pendlarinkomsten bestdms av arbetsmarknadspendlare samt av
aktivitetspendlare.

Iteration [0]: Initial basberdikning

For den initiala basberdkningen [m = 0] kan pendlarinkomsten skrivas som:

t
INPR.[0] = — | (Wpg * [PNDg.(0) — PNDARg.]) + Z Z wal x PNDAL, | * [nu + realeRt)]
TER 1 t=1

Uttrycket ges av inkomsten for den ordinarie nettopendlingen, korrigerad for
aktivitetspendlingen, plus inkomsterna for aktivitetspendlarna. Dessa justeras sedan med
avseende pa realloneutveckling dver tid. Om den regionala nettopendlingen ar positiv, fler reser
in till regionen for att jobba an ifran, sa kommer pendlarinkomsten vara positiv, forutsatt att
aktivitetspendlingen inte ar storre dn nettopendlingen. Men for regionen medfor detta ett
monetart lickage, dirav minustecknet fore uttrycket. Om regionen har en negativ nettopendling
blir da hela uttrycket positivt, forutsatt att aktivitetspendlingen inte ar for stor.

Notationer pendlarinkomster
—Inkomstsandel (wp). Statistik eller modellberdknad.
—Pendlarinkomst (INP). Statistik eller modellberdaknad.
—Nettopendling (PND). Statistik eller modellberdknad.
— Aktivitetspendling (PNDA). Parameter.
—Exogen realléneutveckling (reale). Parameter.

Iteration [1]: Efterféljande iterationer

Berdkningarna for de efterfoljande iterationerna [m = 1, 2, ..., M] kan skrivas pa samma satt som
ovan med undantag for startvardet for nettopendlingen (PNDg . (0)) ersatts med modellskattade
varden (PNDg¢).

Flerregional modell

Berakningarna for den flerregionala modellen kan skrivas pa samma satt som i Iteration [1] med
modellskattade varden for nettopendlingen (PN Dg ;).

Endast ekonomimodellen anvands

Om endast ekonomimodellen anvands sa satts basarsvardena for IPND och UPND. Detta ger en
berékning utan iterationer och uttrycket kan da skrivas som:

t
INPg, = — ((wa * [Z IPNDgkmy — Z UPNDZ#™% ) + ZZ wal x PNDAlrt> * [n(l + realeRt)l
l t=1

Aknu Aknu TER

64



tillvéixt '
verket

3.4.13 Transfereringar

Vid anvandning av full modell, géller berdkning enligt nedanstdende specifikation. Om endast
ekonomimodellen anvinds anges dessa komponenter exogent.

3.4.13.1 Arbetsloshetsforsakring

Arbetsloshetsforsakringen berdknas i iteration med arbetsmarknadsdelen. Forst berdknas
arbetsloshetsstddet preliminart med utgangspunkt i arbetslésheten i foregaende tidsperiod (t-
1). Detta sker i Iteration [0]. Efter 16sning av ekonomi- och arbetsmarknadsmodellen (i
berdkningssteg 2.3) berdknas ett nytt varde for ar t, som anvénds i efterféljande iterationer
(Iteration [1]).

Iteration [0]: Initialt berdknat arbetsloshetsstod
For den initiala basberdkningen [m = 0] kan det regionala arbetsloshetsstodet skrivas som:

TRAKAg,[0] = wakag * (AKAg,—, + AKAAR,)

Arbetsloshetsstodet utgors da av den totala arbetslosheten i foregdende tidsperiod samt
eventuell aktivitetsarbetsloshet i nuvarande tidsperiod. Detta multipliceras sen med storleken
pa den individuella ersittningen varje arbetslos erhaller. Den totala regionala arbetslésheten i
foregdende tidsperiod kan definieras som:

AKAg, 1 = Z AK Agkmy
Aknu

Notation Arbetsléshetsforsikring

— Arbetsloshetsstod (TRAKA). Statistik eller modellberdknad.

— Arbetsloshet (AKA). Statistik eller modellberdknad.

— Aktivitetsarbetsloshet (AKAA). Parameter.

—Inkomstsandel arbetslésa (waka). Parameter.
Iteration [1]: Efterféljande iterationer
[ de efterfoljande iterationerna [m = 1, 2, ..., M] hdmtas storleken pa den berdknade
arbetslosheten fran berdkningssteg 2.3 (AKAg;) och ersitter arbetslosheten i foregdende
tidsperiod (AKAg ;—1). 1 6vrigt ar uttrycken densamma.

Om endast ekonomimodell anvands

Alla variabler ar exogent givna med basdrsvarden som default for alla ar. Arbetslosheten satts da
till AKAg ¢—¢ och i ovrigt ar det samma uttryck som i Iteration [0].

3.4.13.2 Summa av Transfereringar
De regionala transfereringarna for familjestod kan skrivas som:

TRFAMpg, = wfampy * BEFZFO15
Den skattepliktiga pensionen kan skrivas som:

TRPETg, = wpetg * BEFZE60%°
Sjukersattningar kan skrivas som:

TRS]Kg, = wsjkp * BEFSE20-64
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Ovriga skattepliktiga transfereringar ges av:

TROVTg, = wovtg * BEFZE20~45

De totala skattepliktiga transfereringarna kan skrivas som:

TRTAXg,[m] = (TRAKAg,[m] + TRFAMpg, + TRPETg; + TRS]Kp; + TROVTx,)

t
* [1_[(1 + realeg;)
t=1

Uttrycket ges av summan av arbetsloshetsstod, familjestdd, den skattepliktiga pensionen,
sjukersattningen och de totala skattepliktiga transfereringarna, men dar dven exogen
realloneutveckling beaktas.

Det regionala barnbidragstransfereringarna kan skrivas som:

TRBAByg, = whaby *+ BEF450~16

Den skattefria pension som:

TRPEFg, = wpef , * BEFg:°0™"

Socialbidraget ges av:
TRSOCp: = wsocp; * BEFp,
Dar storleken pa inkomstsandel for personen med socialbidrag kan specificeras som:

(ZreR trsn, .1 * rknkost, ,_q * BEFm_l)

WwSoCpy =
ZrER BEFr,t—l

Vilket utgors av socialbidragets andel av nettokostnaderna, multiplicerat med de
kommunala nettokostnaderna per person, samt multiplicerat med storleken pa den
kommunala befolkningen i foregdende tidsperiod. Genom den regionala befolkningen.

De 6vriga skattefria transfereringarna kan skriva som:

TROVFy, = wovfy * BEF§F16764

De totala skattepliktiga transfereringarna kan skrivas som:

t
TRFRIp, = (TRBABg, + TRPEFg, + TRSOCg, + TROVFR,) [1_[(1 + realeRt)]
t=1

De summerade transfereringarna ges da av:

TRFRI,

TRrp, = TRTAX +—-
Rt R[m] (1 . taxR)
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Uttrycket visar da summan av de totala skattepliktiga transfereringarna och de totala skattefria
transfereringarna, dar den senare justeras med avseende pa den totala regionala skattesatsen.

Notation transfereringar
—Familjestod (TRFAM). Statistik eller modellberdknad.
—Pension, skattepliktig (TRPET). Statistik eller modellberdknad.
—Sjukersattningar (TRSJK). Statistik eller modellberdknad.
—Ovriga skattepliktiga transfereringar (TROVT). Statistik eller modellberiknad.
—Totala skattepliktiga transfereringar (TRTAX). Statistik eller modellberdknad.
—Barnbidrag (TRBAB). Statistik eller modellberdknad.
—Pension, skattefri (TRPEF). Statistik eller modellberaknad.
—Socialbidrag (TRSOC). Statistik eller modellberdknad.
- Ovriga skattefria transfereringar (TROVF). Statistik eller modellberiknad.
— Skattefria transfereringar (TRFRI). Statistik eller modellberdknad.
—Summa transfereringar (TR). Berdkning.
—Inkomstsandel familjestdd (wfam). Parameter.
—Inkomstsandel skattepliktig pension (wpet). Parameter.
—Inkomstsandel sjukersattning (wsjk). Parameter.
—Inkomstsandel 6vriga skattepliktiga transfereringar (wovt). Parameter.
—Inkomstsandel barnbidrag (wbab). Parameter.
—Inkomstsandel skattefri pension (wpef). Parameter.
—Inkomstsandel socialbidrag (wsoc). Parameter.
—Andel socialbidrag av nettokostnad (trsn). Parameter.
—Kommunens nettokostnad per capita (rknkost). Statistik eller modellberaknad.
—Inkomstsandel 6vriga skattefria transfereringar (wovf). Parameter.
—Total skattesats (tax). Total skattesats.

Om endast ekonomimodellen anvands
Alla variabler ar exogent givna, med basdrsvarden som default for alla ar.

3.5 Invertering av Input-output-kdrna

Forutsatter att utvecklingen i branscher bestdms exogent via given produktion eller
sysselsattning, diar exogena branscher specificeras i sektion 3.4.11. De exogena branscherna kan
summeras och skrivas som:

i ={EP}+{ES}={E}

De regionala input-koefficienterna (3.2), koefficient for kapitalforslitning (3.2.2) och
budgetandelar (3.3.1) kan alla sattas till noll, vilket skrivs som:

a;j:O
ck=0
ad;j=0

Koefficientmatrisen kan for alla branscher utom byggnadsbranschen (i = B = 27) skrivas som:
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omi=j: 1—aij— 1—tax *ci*wj
MATRISEz{ Ji(1-ag R)* €k R)}

omi # j: (—af{ — (1 — taxg) * ck * w}{)

Dér loneandelen nedjusteras med skatteandelen direkt i berakningen. Koefficientmatrisen for
byggnadsbranschen kan skrivas som:

omi=j=B:(1—adB® —aBf —(1—taxp)*cBw?
MATRISE:{ J =B I R) * Ci R)}

omi=B: (—adgj —a¥ — (1 —taxg) * c§ * wg)

Skillnaden mellan uttrycken ar att den senare dven beaktar kapitalforslitning for
ersattningsinvesteringar i byggnader och anldaggningar. De tvd MATRISE-uttrycken samlas i
samma koefficientmatris sedan.

Den inverterade koefficientmatrisen kan sedan skrivas som:
ALFAY = {MATRISE}™*

Uttrycket ger produktionseffekter av produktion. I stillet for att beratta hur mycket insatsvaror
som erfordras for att producera en vara sa sager uttrycket hur mycket mer som produceras i
ovriga branscher vid ytterligare en tillverkad vara i en given bransch.

Produktionseffekter avinkomsten kan skrivas som:

BET AL = Z ALFAY « ¢}
]

Det vill saga, hur 6kade budgetandelar, med avseende pa bransch j, paverkar produktionen i
ovriga branscher.

Inkomstseffekter av produktion kan skrivas som:

GAMMAL, = 2(1 — taxg) * wh x ALFAY
i

Hur férandringar i den regionala inkomstkoefficienten, nedjusterad med den totala
skatteandelen, paverkar produktionen i 6vriga branscher.

Notationer invertering av Input-output-kirna
—Koefficientmatris (MATRISE). Statistik.
—Produktionseffekter av produktion (ALFA). Statistik. Inverterad koefficientmatris
—Produktionseffekter avinkomst (BETA). Statistik.
—Inkomstseffekter av produktion (GAMMA). Statistik.
— Inkomstkoefficient (w). Parameter.

3.6 Losning av modellen
3.6.1 Preliminar berdkning av produktion och inkomst

Prelimindra varden for bruttoproduktion berdaknas (for alla i) forst som:
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PRD},(0) = z ALFAY x SAX] [m] + BET A% * INTRXDg, (0)
7

Utgors av den samlade slutanvandningens effekt pa produktion, samt den samlade disponibla
inkomstens inverkan pa produktion. Dar det initiala vardet for exogen disponibel inkomst ges
av:

INTRXDg(0) = (1 — taxg) * [INXg, + TRg,[m] + INPg.[m]]
Vilket utgors av inkomst, samlade transfereringar och pendlarinkomster.

Notationer preliminar berikning
—Exogen disponibel inkomst (INTRXD). Statistik, modellberdknad eller anvindarstyrda.
—Exogen inkomst (INX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.
—Pendlarinkomst (INP). Statistik eller modellberdaknad.
—Samlad exogen slutanvandning (SAX). Statistik, modellberdknad eller anvdndarstyrda.

3.6.1.1 For alla exogena branscher
For exogena branscher (i = {EP} + {ES} = {E}) kan bruttoproduktion skrivas som:

SAXk [m] = PRDk[m]

Dér bruttoproduktion satts till samlad exogen slutanvandning.

3.6.2 Reallon

3.6.2.1 Realloneutveckling bestams exogent
Om exogen justering av realloneférandring anvands sa kan reallonejusteringen skrivas som:

(M=, (1 + realegy)) — 1
m_,(1+ prodeét)

REALJUSTx:(1) = Z w) * + PRD} (0)

J

Dér den branschspecifika inkomstkoefficienten justeras med den kumulativa
realloneférandringen och produktivitetsforandringen, samt basvardet for bruttoproduktion per
bransch. Utrdkningen loses i fler iterationer till dess att konvergenskriteriet ar tillfredsstéllt.
Konvergensvillkoret kan skrivas som:

REALJUST
J re (M) <1+0001
REALJUSTR:(n — 1)

Vid varje intern iterationsberakning justeras exogen disponibel inkomst enligt:
INTRXDg:(n) = (1 — taxg) * [INXgs + TRge[m] + INPgs[m] + REALJUSTg: ()]

Dar reallonejusteringen tillkommer jamfort med uttrycket i 3.6.1. Uttrycket for
bruttoproduktion dr dock den samma som i 3.6.1, men justerat for den nya interna berdakningen
av exogen disponibel inkomst. Detta ger en ny intern bruttoproduktion, som i sin tur anvands
vid berdkningen av reallonejusteringen. Denna utrackningssnurra pagar till dess att
konvergensvillkoret dr uppfyllt.
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Notationer realléner
—Reallonejustering (REALJUST). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen realloneutveckling (reale). Parameter.
— Arlig produktivitetsférandring (prode). Parameter.
—Intern iteration (n). n kan anta vardet 1, 2, ..., H. Dar H ar sista iterationen.

Vid exogen realloneforandring dndras ocksa berakningen av faktorinkomsterna (INW), se
3.6.4.1.

3.6.3 Efterfragan pa arbetskraft

3.6.3.1 Aktivitetssysselsattning
Den totala regionala aktivitetssysselsdttningen kan skrivas som:

SYSAg, = Z Z SYSAL,

l TER

Samma uttryck aterges i sektion 2.4.2.

3.6.3.2  Bransch sysselsattning
Sysselsatta per bransch kan skrivas som:
PRD},[m]

[prodf,{t « [T5_,(1 + prodeéT)]

SYS]ét[m] = lagsys * SYLS']}{I_1 + (1 — lagsys) *

Dar arbetskraftsefterfragan bestidms av sysselsattningen foregaende tidsperiod och
produktionen, vilket ges av kvoten mellan bruttoproduktion och produktionsnivan, samt de
arliga produktivitetsféorandringarna. Om laggad sysselsattningsparameter sitts till noll blir
uttrycket endast kvoten, vilket ar samma uttryck som visasi 2.5.1.

Notationer bransch sysselsittning
—Laggad sysselsattningsparameter (lagsys). Parametern dr hardkodad till noll om inget
annat anges.
—Produktivitetsniva (prodf). Statistik eller modellberdknad.
—Exogensysselsattning branschindex (ES). ES avser branscher i i dir exogen sysselsattnings
styrning anvands.
—Intern iteration i enregional modell (m). Kan anta vardet 1, 2, ..., M. Dar M ar sista
iterationen.
3.6.3.3  Exogen bransch sysselsattning
Exogen styrning av sysselsattning per bransch aterges i sektion 3.4.11.2, dar branschindex j
specificeras med avseende pa index for exogensysselsittning {ES}. Uttrycket kan skrivas som:

SYSJES[m] = SYSJES

3.6.3.4 Konvergenskriterium
SYSyl.[m]

R <1+40,001
SYSJ}, [m—1]
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(3.6.3.2) som for exogen styrning av sysselsattningen (3.6.3.3). Det vill sdga, kvotskillnaden

mellan de interna iterationerna fir maximalt vara 0,1%.

3.6.4 Sammanraknad inkomst, skatt, konsumtion och investeringar

3.6.4.1 Samlad faktorinkomst

Vid endogen modellkdrning
De samlade faktorinkomsterna kan skrivas som:

INWg, = z w} * PRD],
j

Utgors av summan av inkomstkoefficienten och bruttoproduktionen, summerad 6ver alla
branscher.

Notationer sammanriknade inkomster, skatter, konsumtion och investeringar
—Faktorinkomster (INW). Statistik eller modellberdaknad.
—Beskattningsbar forvarvsinkomst (FINK). Statistik eller modellberdknad.
—Exogen inkomst (INX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.
—Inkomstjustering niva (INKJUST). Statistik eller modellberdknad.
—Totala skattepliktiga transfereringar (TRTAX). Statistik eller modellberdknad.
—Pendlarinkomst (INP). Statistik eller modellberdknad.

—Sammanradknad exogen inkomst (INTRX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.

—Summa transfereringar (TR). Berdkning.
—Samlad disponibel inkomst i regionen (INTRD). Statistik eller modellberdknad.
— Skattefria transfereringar (TRFRI). Statistik eller modellberaknad.

—Exogen disponibel inkomst (INTRXD). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.

—Total skattesats (tax). Parameter.

—Samlad skatt (TAX). Berdakning.

—Total leverans fran bransch till privat konsumtion (CP). Parameter.

—Regionala leveranser privat konsumtion (CPR). Statistik eller modellberdknad.
—Budgetandel (c). Konsumtionsandel 3.3.1

—Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till privat konsumtion (rpcc). Parameter.
—Nationella leveranser privat investering (INVP). Parameter.

—Nationella leveranser kommunal investering (INVK). Parameter.

—Nationella leveranser statlig investering (INVS). Parameter.

—Exogen privat investering (IPRX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.

—Exogen kommunal investering (IKRX). Statistik, modellberdknad eller anvdndarstyrda.

—Exogen statlig investering (ISRX). Statistik, modellberdknad eller anvandarstyrda.

—Kommunal konsumtion (CK). Statistik eller modellberdknad.

—Sjalvforsorjningsgrad for leveranser till investeringar i byggnader och anldggningar
Parameter.

(rpci).

—Koefficient for kapitalforslitning for ersattningsinvesteringar i byggnader och anlaggningar

(ad). Parameter.

Vid exogen reallén
De samlade faktorinkomsterna kan, vid exogena realloner, skrivas som:
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t
INWg, = Z w}{ * PRD}J?'t * <1_[(1 + prodeéT)ﬂ)
j T=1

Dar de kumulativa effekterna av produktivitetsférandringar tillkommer. Vid exogen
realloneutveckling paverkas aven bruttoproduktionen, vilket specificeras i sektion 3.6.2.1.

3.6.4.2 Beskattningsbar forvarvsinkomst
Beskattningsbar inkomst kan skriva som:

FINKg, = INWg, + INXg, + INKJUSTg + TRTAXg, + INPp, + REALJUSTg,

Utgors av faktorinkomsterna, de exogena inkomsterna, inkomstjusteringen, de totala
skattepliktiga transfereringarna, pendlarinkomsten och realléonejusteringen.

3.6.4.3 Sammanraknad exogen inkomst
Sammanraknad exogen inkomst kan skrivas som:

INTRXg, = INXg, + INKJUSTy + TRy, + INPg, + REALJUST,

Utgors av de exogena inkomsterna, inkomstjusteringen, de summerade transfereringarna,
pendlarinkomsten och reallonejusteringen.

3.6.4.4 Disponibel inkomst
Samlad disponibel inkomst i regionen ges av:

INTRDg, = (1 — taxg) * FINKg, + TRFRI,

Utgors av de skattefria transfereringarna samt beskattningsbar forvarvsinkomst netto den totala
skattesatsen.

3.6.4.5 Disponibel exogen inkomst
Exogen disponibel inkomst kan skrivas som.

INTRXDgy = (1 — taxg) * INTRXg;
Dar den sammanradknad exogen inkomst justeras med den totala skattesatsen.

3.6.4.6 Samlad skatt
Den samlade skatten kan skrivas som:

TAXRt = ta.xR * FINKRt
Ges av den totala skattesatsen och den beskattningsbara forvarvsinkomsten.

3.6.4.7 Berdkning av privat konsumtion
De totala leveranserna fran bransch till privat konsumtion kan skrivas som:

CPj, = ckg * INTRDg, + i
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Ges av budgetandelar och den samlade disponibla inkomsten, samt eventuell konstant i
konsumtionsfunktionen.

De regionala leveranserna av privat konsumtion ges da av:

CPR}"“ = rpcc}ie * CP};,t

Ges av de totala leveranserna fran bransch till privat konsumtion och sjalvférsorjningsgrad for
leveranser till privat konsumtion.

3.6.4.8 Berdkning av investeringar
De privata, kommunala och statliga investeringarna kan skrivas som:

. IPRX},
INVP}, = =
rpcip
. IKRX},
INVK}, = —
rpcip
- ISRX}
INVSh, = —=X
rpcip

Kvoten mellan exogen privat investering och sjalvforsorjningsgrad for leveranser till
investeringar i byggnader och anldggningar.

3.6.5 Foradlingsvarde

Foradlingsvardet kan skrivas som:
BP), = [1 Z(a + a;}R)] « PRD},
i

Notationer fordadlingsvirde
—Foradlingsvarde (BP). Statistik eller modellberaknad.
—Teknisk (nationell) input-koefficient (aIiJR) Statistik.
— Input-koefficient for utlindsk import (a r)- Andel av produktion i sektor j. Statistik.

—Nationell forteckning (NR). Avser hela Sverige
—Utlandsk forteckning (UR). Avser utlandet

3.6.6 Importandelar
3.6.6.1 Varuinsats importerad fran dvriga riket
IMIPI,, = Z all, * PRD},
j

Utgors av den tekniska input-koefficienten med avseende pa dvriga delar av landet, samt
bruttoproduktionen.

Notationer importandelar
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—Interregional (importerad) varuinsats (IMIPI). Statistik eller modellberdaknad.
—Varuinsats utlandsimport (IMUPI). Statistik eller modellberdknad.
—Samlad import till varuinsats (IMPI). Statistik eller modellberdknad.
—Total konsumtion (C). Statistik eller modellberdknad.
—Samlad import till konsumtion (IMC). Statistik eller modellberaknad.
—Samlad import till investeringar (INV). Statistik eller modellberédknad.
—Samlad import till investeringar (IMINV). Statistik eller modellberdknad.
—Samlad interregional import (IMI). Statistik eller modellberdknad.
—Samlad utlandsimport (IMU). Statistik eller modellberdaknad.
—Samlad import (IM). Statistik eller modellberdknad.
—Samlad efterfragan (D). Statistik eller modellberdknad.
—Inhemsk handelsbalans (IHB). Statistik eller modellberdknad.
—Interregional export (EXI). Statistik eller modellberdknad.
—Utlands export (EXU). Statistik eller modellberdknad.
—Utlandsk import fér konsumtion som andel av (acp). Parameter.
—Utlandsk import for investeringar som andel av nationell leverans till investeringar. (ainv).
Parameter.
—Interregionalt forteckning (IR). Ovriga delar av riket, bortsett frdn undersékningsomradet.
3.6.6.2 Utlands importerad varuinsats
Varuinsats importerad fran utlandet kan skrivas som:

IMUPI}, = Z all, * PRD},
j

Utgors av den tekniska input-koefficienten med avseende pa utlandet, samt inhemsk regional
bruttoproduktion.

3.6.6.3 Samlad import till varuinsats
Berakning av samlad import till varuinsats kan skrivas som:

IMPI}, = IMIPIs, + IMUPI}:,
Utgors av interregional och utldndsk import av varuinsatser.

3.6.6.4 Samlad import till konsumtion

Berakning av samlad import till konsumtion ges av den totala konsumtionen:
CIi?t = (CP}“ + CK}iat + CSIi?t)

Utgdrs av summan av privat, kommunal och statlig konsumtion. Den samlade importerade
konsumtionen kan da skrivas som:

IMCL, = (1 —rpeck + acpli,R) * Chy

Dar den totala konsumtionen multipliceras med avseende pa sjalvforsoérjningsgrad och den
utlandska importandelen.

3.6.6.5 Samlad import till investeringar
Samlad import till investeringar kan skrivas som:
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INVE, = (INVPE, + INVKE, + INVSE,)

Ges av de nationella leveranserna for privat, kommunala och statliga investeringar. Berdkning av
samlad import till investeringar kan da skrivas som:

IMINV}, = (1 —rpcik + ainvlg) * INVE,

Dér de totala investeringarna multipliceras med avseende pa sjilvforsorjningsgrad och den
utldndska importandelen.

3.6.6.6 Samlad interregional import
Samlad interregional (inhemsk) import kan skriva som:

IMI}, = IMIPIh, + (1 —rpeck) = Ch + (1 — rpcik) * INVE,

Ges av den interregionalt importerade varuinsatsen, den totala importerade interregionala
konsumtionen och den totala importerade interregionala investeringen.

3.6.6.7 Samlad utlandsk import
IMUL, = IMUPI:, + acpyg * Cke + ainvlg * INVE,

Ges av utlandsimporterade varuinsatser, den totala importerade utlindska konsumtionen och
den totala importerade utlandska investeringen.

3.6.6.8 Samlad import
IMk, = IMI5, + IMU,
Summan av samlad interregional import och samlad utlandsimport

3.6.6.9 Samlad efterfragan
Den samlade efterfragan kan da skrivas som:

Dk, = Z a}i?j * PRDIJQ't + rpeck * Chy + repik * INVE, + IM,
J
Vilket utgors av produktionen, den inhemska konsumtionen, de inhemska investeringarna och
den samlade importen.

3.6.6.10 Handelsbalans

Inhemsk balans
Den inhemska handelsbalansen kan skrivas som:

IHBL, = EXIk, — IMIk,

Utgors av skillnaden mellan den interregionala exporten och den samlade interregionala
importen.

Utlandsk balans
Den utlandska handelsbalansen kan skrivas som:

UHBL, = EXU}, — IMU},

Det vill sdga, skillnaden mellan den utlandska exporten och samlad utlandsk import.
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4. Bostadsmarknad och kommunernas befolkning

4.0 Inledning

I Raps beridknas befolkningen bade pa kommunal och regional niva. Forst gors en sa kallad
nollframskrivning dar befolkningsférandringen utan in- och utflyttning beraknas pa kommunal
niva. Sedan berdknas in- och utflyttning samt migration pa regional niva uppdelat pa alder, kon,
fodelseland och utbildningsbakgrund. Befolkningen fordelas i ett sista steg ut pa kommunerna
uppdelat pa respektive befolkningskategori.

[ tidigare versioner av Raps férdelades befolkningen ut pa kommunerna efter en modell dar det
historiska byggandet i kombinationen med en berdkning av hushallsbildningen gav en prognos
for framtida bostadsbyggande. Det 1dg i sin tur till grund for férdelningen av befolkning pa
kommunal niva. I den uppdaterade versionen av Raps gors beridkningen istillet tvdartom, dar
respektive kommuns andel av den totala befolkningen ligger till grund for fordelningen av
regionens befolkning. Den kommunala befolkningen anvdnds sedan som input till en modell for
hushallsbildning och bostadsbyggandet.

Modellen fér hushallsbildning och bostadsbyggande ar en variant pa den sa kallade
hushallsfrekvensmetoden, dar bostads- och byggbehovet berdknas per kommun. [ ett férsta steg
berdknas antalet hushall per storlek utifran den skattade sannolikheten (frekvens) for en viss
befolkningskategori att tillhora en viss hushallskategori. I ett andra steg berdknas
bostadsbehovet per bostadskategori utifran den skattade sannolikheten (frekvensen) for ett
hushall med en viss storlek att bo i en viss typ av bostad. Byggbehovet berdknas sedan per
bostadskategori och kommun utifrdn antagandet att byggandet motsvarar behovet for
respektive ar.

4.0.1 Metod for att skatta bostadsbehov och bostadsbrist

Fran SCB hdamtas data for den registrerade fordelningen av hushalls- och bostadskategorierna
(PHf Ak o ch PKrb Ih), som i sammanhanget tolkas som sannolikheten att en viss

befolkningskategori tillhor en viss hushalls- och bostadskategori. De parametrar vi soker ska

dock aterge den demografiskt behovsrelaterade fordelningen (PHBEH OVrhlAanoch

PKBEH OVrblh). Det vill sdga, sannolikheten att en viss befolkningskategori dr i behov av att
tillhora en viss hushalls- och bostadskategori. Skillnaden mellan registrerad och behovs-
relaterad fordelning kan indikera pa brist, till exempel att storre hushall bor i alltfér sma
lagenheter. Skillnaden skulle forstas ocksa kunna indikera motsatsen, till exempel att sma
hushall bor i lagenheter som ar storre an vad hushallet har behov av.

4.0.2 Data i bostadsmodulen

Bostadsmodulen i Raps bygger pa data éver befolkningens boendemonster och kommer fran
Fastighetsregistret (Lantmateriet). De tabeller som finns inlagda i Raps ar:

o Den skattade sannolikheten (frekvensen) for en viss befolkningskategori att tillhora en viss
hushallskategori.
- Befolkningskategorin ar uppdelat pa aldersklass, kon, fodelseland och utbildningsniva,
enligt
o Aldersklasser (4). Indelad i grupperna: 0-18; 19-29; 30-49; 50-69; 70+.
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o Kon (k). Kvinna; Man.
Fodelseland (n). Inrikes fodda; Utrikesfodda
o Utbildningsniva (U). Indelad i: Ingen speciell utbildning; Minst 3-arigt
gymnasium; Kortare dn 3-ar eftergymnasial utbildning; Minst 3-ar
eftergymnasial utbildning
- Hushallskategorierna ar uppdelat pa hushalsstorlek 1-5. Dar:
o 1 ar singelhushall

(0]

o 2 ar hushall med tva personer
o 3 ar hushall med tre personer
o 4 ar hushall med fyra personer

o 5ar hushall med fem eller fler personer
e Den skattade sannolikheten (frekvensen) for ett hushall med en viss storlek att bo i en viss
bostad.

o Hushall uppdelat pa storlek, boendeform (flerbostadshus, specialbostader,
studentbostdder och smahus) och lagenhetstyp (1 rum och kok, 2 rum och kok, 3 rum
och kok eller storre, smahus). Dar uppdelningen av bostadskategorin (b) ges av:

o 1; Flerbostadshus; 1 rum och kék
2; Specialbostad; 1 rum och kok
3; Studentbostad; 1 rum och kok
4; Flerbostadshus; 2 rum och kék
5; Specialbostad; 2 rum och kok
6; Studentbostad; 2 rum och kék
7; Flerbostadshus; 3 rum och kok eller storre
8; Specialbostad; 3 rum och kok eller storre
9; Studentbostad; 3 rum och kok eller storre
10; Smahus

0O 0O 0O 0O O O o0 0 °O

4.1 Basarsutrakning

I Raps modellspecifikation definieras alla variabler rekursivt, vilket innebér att de i ndgon man
refererar till sig sjdlvai en tidigare tidsperiod. Eftersom referensen till tidigare modellberdknade
varden maste ta slut ndgonstans kravs det att startvirdet definieras pa ett annat sitt dn de
modellberdknade vardena.

Index t och t-1 ar fria variabler, det vill sdga betecknar godtyckliga ar som endast ar bundna av
att t ar ett r senare dn t-1. Nar ett tidsindex innehaller ett lika-med-tecken ar t en bunden
variabel som refererar till ett givet ar. Indexet t = 0 refererar da till basarets viarde och t =1
refererar till forsta prognosaret.

Xi—o Viardet for variabeln X for basaret.
X; Vardet for variabeln X ar ¢
X1 Vardet for variabeln X ar t minus 1.
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4.1.1 Startvarde for befolkning, hushall och bostader

For basaret antas hushallsbildningen och boendemdnstret motsvara den historiska fordelningen
i kommunen. Pa sa satt kan en initial bostadsbrist eller bostadsoverskott berdknas som
skillnaden mellan den empiriska fordelningen och det skattade behovet av olika bostadstyper.

Startvardet for befolkningen for basaret, uppdelat pa dldersklass, kon, fédelseland
och utbildningsnivad kan skrivas som:

BEFAZY = Z BEFZ(ZY
AU

Dar A och U r i sin tur aggregeringar av alder och utbildningsniva. BEF ™ kommer fran kap
1.1 (dar BEF Y betecknas BEFA™ eftersom t ddr betecknar forsta prognosaret)

Notationer befolkningens individegenskaper
—Befolkning (BEF). Statistik for basaret, sedan modellberdknad.
— Alder vid arets bérjan (a). 100 grupper.
— Aldersklasser (4). 5 grupper.
—Kon (k). 2 grupper.
—Fodelseland (n). 2 eller 3 grupper.
—Utbildningsgrupp (u). 13 grupper.
—Utbildningsniva (U). 4 grupper.
—Kommun (r). 290 grupper

Hushéllens basarsberdkning ges av:

1
HUH:%t:O Z E(PH;”ARTIU N BEFAan
AknU

PHf 14knU b etecknar andelen i befolkningskategori AknU och kommun r som bor i ett hushall

med storlek h. Det ar en fix parameter som motsvarar den genomsnittliga historiska
fordelningen. Antalet hushall per hushallsstorlek h och kommun r berdknas for startaret som
antalet personer per befolkningsgrupp multiplicerat med parametern PH. Vardet inom
parentesen ger antalet personer per hushallsstorlek och befolkningsgrupp. Parentesen

multipliceras med % vilket ger antalet hushall per befolkningsgrupp och hushallsstorlek.1¢

Exempel: om en grupp pa 30 personer bor i trepersonshushall blir det 10 hushall. Summeringen
over AknU-grupper ger slutligen antalet hushall per hushallsstorlek och kommun. Uttrycket kan
sedan dven summeras 6ver hushall pA kommunal och regional niva.

16 Hushallstorlek h=5 innefattar dven alla hushall som ar storre dn 5 personer. Nar antalet personer per
hushallsstorlek divideras med hushallsstorleken ger det en viss 6verskattning av antalet hushall som ar
lika med eller storre dn 5. Detta eftersom dven befolkningen i hushall stérre dn 5 personer divideras med
5, nar de egentligen skulle deras med sin faktiska hushallsstorlek. Huruvida det skapar en 6verskattning
av antalet hushall dr dock inte sjalvklart, eftersom manga registrerade storhushall troligtvis egentligen ar
flera olika hushall som bor i samma bostad.
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HUH, - = Z HUH!,
h

HUHgezo = ) HUHp oo
T

Notationer hushall och bostiader
—Hushall (HUH). Variabel. Personer boendes i samma bostad tillh6r samma hushall.
—Hushallsstorlek (h). Index. 5 storleksgrupper.

—Parameter for hushallskategorier (PHf |Aknu). Andelen i befolkningskategori AknU och

kommun r som bor i ett hushall med storlek h.
—Region (R). Region. Index. 21 grupper.
—Bostadstyp (b). Index. 10 grupper.

—Parameter for bostadskategorier (PK,{J 'h). Andelen hushall med storlek h i kommun r som

bor i bostadstyp b.
—Bostader (BOST). Variabel.

For att rdkna ut antalet bostader kopplas berdkningen av antalet hushall per storlek ihop med

parametern PKrb lh, som beskriver hur hushall i olika storlekar i en kommun férdelar sig pa olika
bostadstyper. Parametern ar fix och baseras pa den genomsnittliga historiska fordelningen.
Basarsberadkning for bostader kan da skrivas som:

BOSTY,_, = Eh (PK™ « HUHP,, )

Antalet hushall per kategori h multipliceras med andelen hushall i respektive bostadskategori b,
vilket ger antalet hushall per hushallsstorlek och bostadstyp. Summerat 6ver alla
hushallsstorlekar blir det antalet bostader per kategori b. Summerat 6ver alla bostadskategorier
ger det i sin tur den totala bostadsstocken i kommunen for basaret.

BOST, 1=¢ = Z BOST},_,
b

4.1.2 Startvarde for bostadsbehov och bostadsbrist

Den behovsrelaterade hushallsbildningen och bostadsbehovet for startaret definieras pa samma
satt som antalet hushall och bostider ovan, fast med behovsjusterade varianter av parametrarna
PH och PK. Dessa kan skrivas som:

1
HUHBEHOV},_, = Z - (PHBEHOVM**™Y « BEE Ay
AknU
BBOST?,_, = Z (PKBEHOV,"" « HUHBEHOV}:,_,)
h
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Notationer i bostadsbehov och bostadsbrist
—Hushalls behov (HUHBEHOV). Variabel. Unga hemmaboende vuxna kan utgora ett eget
hushall.
—Parameter for behovsrelaterad hushallsbildning (PHBEHOVrhlAan). Andelen i

befolkningskategori AknU och kommun r som bor i ett hushall med storlek h, justerat for
ofrivilligt hemmaboende unga vuxna.
blh

—Parameter for hushallens bostadsbehov (PKBEHOVr ) Andelen hushall med storlek h i
kommun r som bor i bostadstyp b, justerat for trangboddhet.

—Bostadsbehov (BBOST). Variabel.

—Bostadsbrist (BBRIST). Variabel.

— Antalet byggda bostader (BBYGG). Variabel.

4.1.3 Hushall

Skillnaden mellan PH och PHBEHOV ar att antalet enpersonshushall bland unga vuxna har
justerats upp for att battre aterspegla att manga ofrivilligt bor hemma med sina férdldrar men
egentligen ar i behov av att bo i ett eget hushall.

Justeringen for unga vuxna i ensamhushall gors enligt féljande metod. Fordelningen PH;1 |aknU

fér unga vuxna varierar mellan kommuner inom samma kommungrupp. Grupperingen gors
utifran SKR:s kommungrupper, med undantaget att Stockholm ar en egen kommungrupp. Vardet
PHBEHOVrhlAanfér unga vuxna i enpersonshushall (dar A=2 och h=1) justeras darfor upp sa att
andelen dtminstone blir lika hog som andelen for den hogsta kvartilen inom respektive
kommungrupp.

Det finns tva anledningar till att just andelen unga vuxna i ensamhushall justeras upp. Dels ar det
en grupp dar vi vet att behovet skiljer sig fran den registrerade hushallsféordelningen, eftersom
manga unga vuxna ar ofrivilligt hemmaboende. Dels for att modellen annars aldrig skulle
generera ett underskott av ettor, eftersom inget trangbott hushall kan vara i behov av en etta
utan att man samtidigt antar en delning av hushallet.

4.1.4 Bostader

[ parametern PKBEHOV ingar en justering for trangboddhet jamfort med PK som ska aterspegla
att ofrivilligt trangbodda hushall dr i behov av en dndamalsenlig bostad. Ett hushall raknas som
trangbott om det innehaller fler personer dn rum. Dock ar det bara flerbostadshus med 1 eller 2
rum och kok som kan rdknas som trangbodda, eftersom det inte finns uppgifter om antal rum for
storre lagenheter eller smdhus. Ett ofrivilligt trangbott hushall dr ett hushall som dessutom inte
har rad att efterfraga en storre, andamalsenlig bostad. Eftersom uppgifter om hushallens
inkomster inte funnits att tillga har justeringen gatt till sd att en viss andel av de trangbodda
hushallen inom respektive h och b-kategori har givits en &ndamalsenlig bostad enligt féljande
system:

o Enviss andel av tvdpersonshushdllen som bor i en etta antas vara i behov av en
tvaa.

o Enviss andel av hushallen med tre eller fler personer som bor i en tvaa eller etta
antas vara i behov av en trea.

80



tillvéixt '
verket

Andelen hushall som antas vara i behov av en storre bostad satts har lika med andelen hushall
som bade ar trangbodda och har anstrangd boendeekonomi i kommunen. For 6vriga
kombinationer av h och ladgenhetstyper dndras inte ldgenhetstyp.

Bostadsbristen for startaret definieras som skillnaden mellan bostadsbehovet och
bostadsutbudet, och berdknas per bostadstyp b. Behovet kommer alltid vara stérre dn utbudet
for basaret, vilket gor att BBRIST inte kan vara negativ.

BBRISTP;—y = BBOST?,—o — BOST?,_,
Byggandet sitts till noll for startaret.

BBYGGE,_y =0

4.2 Smahuspris i regionen

Smahuspriserna i modellen ar en del av en gravitationsmodell som ingar i den endogena
flyttmodellen i avsnitt 1.2.1 i befolkningsmodulen i den tekniska modellspecifikationen.
Huspriserna definieras pa regional niva utifran variabeln DBOBEF, som i sin tur ar definierad
utifran forandringstakten i det relativa antalet hushall i regionen (HUH/BEF).

Notationer i smahuspriser i regionen
—Smahuspriser i regionen (HPRIS). Variabel. Input till migrationsmodellen i avsnitt 1.2.1 i
befolkningsmodulen
—Koefficient for laggad variabel (hprislag). Laggade huspriser.
— Arlig forandring i antalet hushall per invanare (DBOBEF). Variabel.
—Koefficient for bostadsstockens forandring (hstock). Bostadsstocken.
— Antalet hushall (HUH). Variabel och statistik.

HPRISg, = (HPRISg_1 hprislag) » (DBOBEFg,"hstock)
dar

HUHg, 1. HUHg;
DBOBEFg; = : :

Varden for HUHg; hamtas fran olika Kkéllor beroende pa vilket ar ¢, t-1 och t-2 refererar till. For
ar tidigare an basaret, t < 0, hamtas HUH fran statistik. For basaret, t = 0, haimtas HUH fran
basarsutrakning. For senare ar, t > 0, himtas HUH fran prognosberikningen. Se tabell nedan.

Notationer forklaring och killa for hushallsvariabelns tidsperioder
—t=-2. Statistik
—t=-1. Statistik
—t=0. Statistik
—t = 1. Prognosberdkning
—t = 2. Prognosberakning

4.3 Flyttningar och befolkningsprognos per kommun

De bostadsrelaterade variablerna raknas ut pd kommunniva. Befolkningen pa kommunal niva
fungerar da som input i modellen, och ar uppdelad pa alder, kon, ursprungsland och
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utbildningsbakgrund. For basaret himtades vardena for befolkningen fran statistik pa
kommunal niva. For efterfoljande prognosar beraknas den kommunala befolkningen istallet
utifran en kommunalisering av den regionala prognosen for in och-utflyttning.

Notationer kommunal befolkningsframskrivning

— Initial befolkningsberdkning (BEFNUL). Variabel.

—Regional inflyttning (INFL). Fordelad per aknu-grupp. Variabel.

—Regional utflyttning (UTFL). Fordelad per aknu-grupp. Variabel.

—Total befolkning i kommun r som andel av total befolkning i region R (befand). Exogen
parameter. Default: statistikarens andel plus framskrivning av senaste statistikarets andel

—Justeringsvariabel for inomregional in- och utflyttning (dflytt). Anvands for att férdela
befolkningen mellan kommuner i en region enligt befolkningsandel Befand.

— Inflyttarférdelning (ifl?knu). Den regionala inflyttningens férdelning mellan kommunerna,
per dlder, kon, fodelseland och utbildningsniva.

—Extern kommunal befolkningsframskrivning (BEFAKR). Exogen tabell. Default: SCB:s
senaste prognos

Utgangspunkten i berdkningen av den kommunala befolkningen for ett godtyckligt prognosar t
ar den regionala befolkningen pd aknu-niva, som kommer fran ekvation 1.2.6 i befolkningsdelen:

BEF&™ = max[0, Z(BEFNUL‘;{W + INFLE™ — UTF L&)
TER
Den regionala befolkningen férdelas sedan pa kommunerna i ett antal steg. Forst fordelas den
totala regionala befolkningen ut pa kommunerna utifran respektive kommuns andel av
regionens befolkning, befand. Befand ar en parameter som definieras exogent. Defaultvirdet for
prognosaren ar respektive kommuns andel fran det senast tillgdngliga statistikdret, som skrivs
fram for resten av prognosperioden.

BEFg, =Z ) BE F&Jmv
arknu

BEFTt = befandrt * BEFRt

Fordelningen av befolkningen mellan kommuner sker genom en justering av den totala
kommunala in- och utflyttningen. Efter att justeringen ar gjord, férdelas sedan in- och
utflyttningen pa aknu-grupper. Den totala utflyttningen definieras i en forsta iteration utifran
befolkningen aret innan och utflyttarférdelningen, enligt avsnitt 1.2.4.

UTFLY™(0) = UTFL™, vinsterledet fran 1.2.4

UTFL,(0) = z UTFL*"(0)

aknu

Den totala kommunala inflyttningen definieras utifran den kommunala befolkningen, den totala
utflyttningen, den framskrivna befolkningen fran aret innan (BEFNUL). Om befolkningen i
kommunen antas minska (genom en exogent bestdmd fordandring i befolkningsandelen Befand)
kommer det i regel leda till att inflyttningen blir negativ. For att undvika detta stdlls kriteriet att
inflyttningen minst maste vara 1. For att uppna den kommunala férdelningen behovs darfor den
negativa inflyttningen goras om till en 6kad utflyttning. Den funktion som dflytt fyller ar att den
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blir negativ om INFL,; (0) blir mindre dn 1. Variabeln kan darfor laggas till utflyttningen, sa att
nettoeffekten pa den kommunala befolkningen blir densamma.

INFL,, (0) = max[1,{ BEF,, + UTFL,; (0) — BEFNUL,,}]
dflytt = (BEF,, — BEFNUL,,) — (INFL, (0) — UTFL,, (0))
INFL,; (1) = INFL,, (0)

UTFL,.(1) = UTFL,.(0)

Den totala inflyttningen per kommun fordelas sedan pa alder, kon, fodelseland och
utbildningsniva, utifrdn den kommunala inflyttarférdelningen samt den preliminara totala
inflyttningen till kommunen. Uttrycket skrivs som:

INFLH™W = INFL,.(0) * if1#nV

Dar inflyttarférdelning summerat éver alla personegenskaper ar lika med ett (¥ gxny if 14U =
1). Inflyttningen fordelas sedan i ytterligare ett steg pa utbildningsgrupper, utifran
utflyttningens férdelning av utbildningsgrupper per utbildningsniva.

UTFLY,
UTFLY,

INFLH™ = < ) * INFLEY

Dérefter beriknas i tva steg den prognoserade kommunala befolkningen efter alder, kon,
fodelseland och utbildningsgrupp. Forst gors en preliminar berdkning utifran den framskrivna
befolkningen BEFNUL plus den kommunala nettoflyttningen. Sen gors en kalibrering mot den
regionala befolkningen, berdknad som respektive kommuns andel av regionens befolkning per
aknu-niva multiplicerat med regionens befolking pa aknu-niva.

BEF™(0) = BEFNULY™ + [NFL#™ (1) — UTFL&"%

BEF&m4(0)

BEFf™(1) =
" Srer BEFE™(0)

* BEFg[m™

Ett valbart alternativ i Raps ar att lagga in en extern befolkningsprognos pa kommunal niva. Den
externa prognosen ar i ursprungslaget SCB:s prognos, men man kan dven ldgga in en egen. Den
externa prognosen BEFAKR ar uppdelad pa kommun, ar, alder, kon och fodelseland (rtakn), dar
uppdelningen pa fodelseland skiljer sig fran uppdelningen i Raps eftersom den ar uppdelad pa
tva ursprung istallet for tre. BEFAKR aggregeras darfor pa kommun, ar, alder och kén och
anvands sedan for att kvotjustera befolkningen inom respektive aknu-kategori enligt ekvationen
nedan. Resultatet blir att den justerade befolkningen BEF4™*(2) far den externa prognosens
fordelning av befolkning pa alder- och kon, men behéller den ursprungliga rapsprognosens

fordelning over fodelselands- och utbildningsgrupper inom respektive alder- och konsgrupp.

Y BEFAKRZK™
Y BEEF™ (1)

BEFf¥™(2) = BEFF™ (1) * [

Den uppdaterade befolkningen BEFA"%(1) eller BEF%*™(2) definieras sedan som den version
av befolkningen BEF4™* som giller framgent.
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43.1 Flerregional modell:

Notationer befolkningskalibrering flerregional modell
—SCB:s prognos 6ver kommunala flyttar, uppdelade pa alder och kon (FLYTTAK). Tabell.
—Inflyttning uppdelad pa dlder och kon (INAK). Parameter hamtad fran FLYTTAK.
— Utflyttning uppdelad pa alder och kon (UTAK). Parameter hamtad fran FLYTTAK.
—Befolkning i riket &r ¢t (BEF ,). Variabel.
— Nationell befolkningsprognos (BEFAK). Tabell.

[ den flerregionala modellen kravs ytterligare justeringar av inflyttning, utflyttning och
befolkning for att de regionala berdkningarna ska summera till rimliga varden pa nationell niva.
Justeringen kan bade goéras mot nationell och regional befolkningsprognos. I bagge fallen gors en
avstdmning av in- och utflyttning mot en regional flyttprognos (default enligt SCB).

Vart att notera dr att kalibreringen i det har kapitlet 4.1 rent kronologiskt i koden gérs som en
del av kapitel 7, tillsammans med kalibreringen av handelskonvergensen med mera. Det gor att
bostadsberdkningen i kapitel 4.3 inte helt matchar mot befolkningen for innevarande ar,
eftersom berdkningarna utgar fran den okalibrerade befolkningen. Kalibreringen i kapitel 7 gors
dock arsvis, vilket gor att nistkommande ars framskrivning av befolkning i kapitel 1 och 4.2
kommer utga fran den slutgiltiga, kalibrerade befolkningen for innevarande ar. Mismatchen
mellan befolkning och bostadsberakning ackumuleras darfor aldrig 6ver tid. [ praktiken innebar
det att kalibreringen i det har kapitlet slar igenom pa bostdderna med ett ars lagg.

4.3.1.1 Vid avstimning mot nationell befolkningsprognos
Inflyttningen till respektive region synkroniseras gentemot den regionala flyttprognosen
FLYTTAK med avseende pa alder och kon, vilket ger den uppdaterade inflyttningen INF L (2).
Det innebar att inflyttningen per kommun far samma aldersférdelning som inflyttningen INAK i
tabellen FLYTTAK. Storleken pa inflyttningen forandras inte. och UTAK hamtas fran SCB:s
regionala befolkningsframskrivning, fran tabellen FLYTTAK. Inflyttningen fordelas sedan pa
fodelseland och utbildningsgrupp enligt antagandet att fordelningen dr densamma som tidigare
for respektive kombination av alder och kon, dvs enligt INF L™ (1). Om inflyttningen &r noll
behdvs en sarskild typ av justering for olika dlders- och utbildningsgrupper. Samma procedur
upprepas sedan for utflyttningen.

z INFLY™(2) = Z INFLH™(1) * M
T T
~ Tk INAKTY

aknu
Om Y INFLE™ (1) > 0

Znu INFLEE™(2)
Y INFL%mu(l)

INFLE™(2) = INFLE™ (1) *

Om ZnuINFL?fnu(l) =0
Forn=1,u=10 INFLEE™(2) = Yy INFLE™ (2)
Forn#1,u#10 INFL&™M(2) = 0

For utflyttningen:
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t - t < i A sak

nu ' aknu ' Zak UTAK%(

Om Y UTFLY™ > 0
UTFL™ (1
UTFLekm (1) = UTFLekm « L ”akn(u )
Ynu UTFLY

Om ¥ UTFLE™ = (
Forn=1,u=10 UTFL&™(1) = ¥,,,, UTFL™ (1)
Forn#1,u#10 UTFL™ (1) = 0

Befolkningen uppdateras sedan pa samma sitt som i den enregionala modellen utifran den
initiala framskrivningen BEFNUL plus nettoflyttningen.

BEF&™ (1) = BEFNUL™ + INFL3™(2) — UTFL3™ (1)
Avstdmning mot nationell befolkningsprognos:

Sedan sker en avstamning av befolkningen mot den totala nationella befolkningsprognosen
BEF , som hamtas fran nationell befolkningsprognos, tabell BEFAK. Syftet ar att alla kommuners
befolkning ska summera till en 6nskad befolkningsstorlek pa nationell niva.

BEF™ (1)
Zaknur BEF?ému (1)

Omférdelning av befolkningen pd dlder, kén och fidelseland efter BEFAK:

BEF®m(2) = * BEF ,

Sedan fordelas befolkningen pa alder, kon och fodelseland utifran respektive grupps storlek i
riket, dar BEF _‘Ekn hamtas fran nationell befolkningsprognos, tabell BEFAK.

BEF%n l
Y. BEFA™(2)

BEF}™(3) = BEFY™ (2) *

Berdkning med justeringskvot Befjust:
Sen gors en sista justering av befolkningen (BEF®™(4)) med hjalp av den kommunala

justeringskvoten Befjust.

. _ Zaknu BEngmu(z)
Bef]ustrt = 5 BEF“f"”(B)
aknu T

BEF%™(4) = Befjust_, * BEF“f"“(?))
T

4.3.1.2 Vid avstimning mot regional befolkningsprognos
Den regionala in- och utflyttningen samt befolkningen uppdelad pa kommun och aknu-grupper
kan ocksa justeras efter SCB:s befolkningsprognos pa regional niva. Justeringen for in- och
utflyttning gors forst pd samma satt som ovan.
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Sedan gors en avstimning pa kommunal niva gentemot SCB:s eller annan exogen prognos.
Eftersom befolkningen i Raps ar uppdelad pa tre fodelselander och SCB:s prognos bara pa tva,
gors tva olika kalibreringar. For fodelseland n = 1 anvands SCB:s prognos rakt av. Utlandsfodda
(n=21iSCB, 2 och 3 iRaps) kalibreras efter n = 2 i SCB. Den inboérdes fordelningen mellan
fodelseland 2 och 3 antas sedan vara densamma som tidigare. BEFAKR%‘" hamtas fran SCB:s
regionala befolkningsframskrivning.

For fédelseland n = 1

BEFAKR%™

BEFaleu 2) = BEFaknu 1)
rt ( ) rt ( ) Zu BEF;ztknu(l)

For fédelseland n = 2, 3

BEFAKR%™
Ynu BEFF™ (1)

BEF#™(2) = BEFF™ (1)

4.4 Hushall, bostadsbehov, bostader och bostadsbyggande

Notationer bostadsbehov, bostadsbyggande och bostadsbrist
— Antal byggda flerbostadshus (FBYGG). Variabel. Aggregat av BBYGG for kategori b = 1-9.
— Antal byggda smahus (SBYGG). Variabel. BBYGG for kategori b =10.
—Botédtheten i kommunen (botdt). Variabel
—Vakanta bostader (VBOST). Variabel
—Lediga lagenheter i flerbostadshus (LFBOST). Variabel som anvandes i tidigare versioner av
Raps.

4.4.1 Hushall och bostadsbehov

Hushallsbildningen och bostadsbehovet for ett godtyckligt prognosar t definieras pa samma satt
som i basdrsberakningen ovan. Skillnaden ar att befolkningsparametern BEFA"* hamtas fran
befolkningsprognosen istillet for fran statistik.

BEF#f" = Z BEF&km!
AU

1
HUHBEHOVJ@ _ z E(PHBEHOVThlAan " BEFéan
AknU

BBOSTY, = Z (PKBEHOV" « HUHBEHOV}} )
h

4.4.2 Bostdder och bostadsbyggande

Det finns tva olika valbara modeller fér bostadsbyggande i Raps: modellberiknat endogent
byggande eller exogent byggande. I bagge modellerna delas byggandet upp per bostadstyp b. |
alternativ 1, "Byggande enligt modellen” bestdms bostadsbyggandet efter den modellberdknade
forandringen i antalet bostader, som i sin tur bestdms efter bostadsbehovet fran foregaende
kapitel. I det anvandarstyrda alternativ 2, "Uppgifter om planerade bostdder” bestams istallet
antalet bostader i kategori b efter det exogent bestimda bostadsbyggandet. [ det alternativet
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finns ocksa majlighet att utga fran den historiska byggtakten i kommunen, uppdelad pa
flerbostadshus och smahus.

I modellen finns dven variablerna bostadsbrist och vakanta bostdder, bada uppdelade pa
bostadstyp b. Bostadsbristen berdknas initialt vid basarsberdkningen som skillnaden mellan
basarets bostadsbehov och bostadsbestand for en viss bostadskategori b. For basaret kommer
behovet definitionsméssigt alltid vara storre an eller lika med bestandet, vilket gor att den
initiala bristen alltid kommer vara noll eller positiv.

Antalet vakanser syftar till att reflektera det gap som uppstar nar bostadsbyggandet 6verstiger
behovet. For ndrvarande finns det ingen mojlighet att fa fram ett trovardigt startvarde for
antalet vakanser, eftersom det saknas data pa kommunniva och bostadstyp for antalet lediga
lagenheter.

BBRISTY,. och VBOSTP. definieras lite annorlunda beroende pa byggmodell.

Oavsett byggmodell (modellberdknat eller exogent bostadsbyggande) definieras botitheten i
kommunen sedan som den totala befolkningen delat i antalet hushall.

BEF,,
HUH,,

botat,; =

Dar BEF,, ar lika med Y gjny BEF (1) eller ¥ gny BEF (2)%™, beroende pa vilken
specifikation som valts (se Flyttningar och befolkningsprognos per kommun).

4.4.2.1 Alternativ 1 (default): Byggande enligt modellen
Det modellberdknade bostadsbyggandet berdknas utifran bostadsbehovet per bostadstyp b,
BBOSTP.. Grundprincipen ar att bostadsbehovet tillgodoses varje ar genom nybyggnation, sa att
bostadsbyggandet ar t utgor skillnaden mellan bostadsbehovet ar t och bostadsstocken ar t-1.
Om bostadsbehovet daremot minskar fér en viss kategori b, antas bostadsstocken vara konstant
(inga rivningar sker). Undantaget ar basaret t = 0, dar byggandet antas vara lika med noll.

Om bostadsbehovet minskar, vilket intriffar om och endast om BBOST), < BOSTrlft_l, leder det
till att bostadsbristen BBRIST?. minskar och vakanserna VBOST/. 6kar i samma takt. I de fall d&
bostadsbehovet ékar eller dr konstant éver tid, vilket intraffar om och endast om BBOSTY, >
BOSTrlft_1 (fall 2 nedan), antas diaremot bristen och vakanserna forbli oférandrade. Skélet till
denna asymmetri mellan scenarierna ar att det modellerade bostadsbehovet och byggandet inte
ar tdnkta att atgarda historiska strukturella problem pa den regionala bostadsmarknaden. Den
initiala bostadsbrist som berdknas for basaret byggs aldrig bort, dven om byggtakten foljer
forandringen i bostadsbehovet for resten av prognosperioden.

Fall 1: 6kande bostadsbehov
Om BBOSTE, < BOST?,_4
BOST} = BOST?,_4
BBRIST}; = BBRIST?,_, — (BOSTE,_, — BBOSTE,

VBOSTY = BOSTYE — BBOSTY,
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Fall 2: minskande bostadsbehov
Om BBOST}; = BOSTY,_,
BOSTPE. = BBOSTY,
BBRIST}, = BBRIST?,_,
VBOSTE, = VBOST?,_,

[ bagge fallen ovan sitts antalet hushall i kommunen lika med det totala bostadsbehovet.
Bostadsbyggandet

HUH,, = Z BBOST),
b

BBYGGE, = BOSTY, — BOSTY,_,

4.4.2.2 Alternativ 2 (anvandarstyrd): Uppgifter om planerade bostider
Planerat bostadsbyggande under ar t, BBYGGY, . BBYGGP, kan vara <0 (rivningar).

Alternativ 0 (default):
BBYGGY, =

Alternativ 1 (historiskt byggande):

1
BBYGGT"® = = * [SBYGGy ey + SBYGGycg + SBYGGye—g + SBYGGye4 + SBYGGy ]

_ 11
BBYGG)™M* = 35 * [FBYGGr 1 + FBYGGre—y + FBYGGr o3 + FBYGGr ey + FBYGGrs]

Genomsnittet av de fem senaste arens byggande av flerbostadshus, jamnt férdelat pa
bostadskategori b = 1, 4 och 7 (boendeform flerbostadshus).

Oavsett alternativ raknas antalet bostider ut som:
BOST} = BOSTP,_, + BBYGGP,

Hushall, bostadsbrist och vakanser riaknas ut enligt nedan, beroende pa om det planerade
antalet bostader under- eller 6verstiger bostadsbehovet.

Om BOST)., < BBOST)
HUH,, = z BOSTP,
b

BBRISTY, = BBOST}, — BOSTY,
VBOSTE = VBOSTY,_,

Om BOSTY, > BBOSTP,
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HUH,, = Z BBOSTP.
b

BBRISTY, = BBRIST?,_, — (BOSTE, — BBOST),

VBOSTY = BOSTE — BBOSTY,

4.5 Bostadsinvesteringar

Bostadsbyggandet fran bostadsmodulen utgor sedan ett tillskott till privata investeringar i
kapitel 3.4.6. Byggandet summeras per kommun och ar aggregerat pa flerbostadshus och
smahus enligt nedan. Till flerbostadshusen raknas alla bostader som inte ar smahus, det vill sdaga
dven student- och specialbostader (b = 1-9). Smahusen tillh6r b-kategori 10.

SBYGG,, = BBYGGE710

Dar SBY GG, ar antal byggda smahus. bostadskategori b = 10 ar smdhusen.

9
FBYGG,. = ) BBYGGY
b=1

Dar FBYGG,, ar antal byggda bostédder i flerbostadshus. Summeringen innebar att kategorierna
b = 1-9 ska summeras, eftersom de ar olika typer av flerbostadshus.

5. Kommunernas sysselsattning och ekonomi

5.1 Sysselsatt nattbefolkning

Sysselsatt nattbefolkning utgors av den andel av befolkningen som har ett arbete och sin
permanenta bostad i regionen eller kommunen. Arbetet behdver inte nédvandigtvis vara pa
samma plats da pendling 6ver lans- och kommungrans ar mojligt.

Den kommunala sysselsatta nattbefolkningen berédknas i tva steg. Forsta steget anges som:
SYSNAK™M(0) = sysandA¥™(0) * BEF/km

Det vill sdga, den initialt skattade sysselsattningsandelen multipliceras med det kommunala
befolkningsantalet. Den initiala skattningen anvands sen i steg tva, som kan skrivas som:

SYSNA™(0)

SYSNAkM (1) =
m Yrer SYSNA™(0)

* SYSNK

Notationer sysselsatt nattbefolkning
— Sysselsatt nattbefolkning (SYSN). Statistik eller modellberdknad.
— Sysselsattningsandel (sysand). Parameter.
—Sysselsattningsandelens forandring (ksys). Parameter.

Den regionala sysselsattningsandelen kan definieras som:
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SYSNakmu
sysandg ™ = BEFA

Uttrycket ger andelen av befolkningen som faktiskt ar sysselsatta. Sysselsattningsandelen antas
forandras likadant i alla kommuner i ldnet (r € R), detta kan skrivas som:

sysandff™(0) = (0,001 + sysandfk™) « ksysf{E™

Uttrycket ges av sysselsattningsandel foregdende tidsperiod, ett antagande om en konstant arlig
tillvaxt pa 0,1% samt sysselsattningsandelens forandring. Forandring i sysselsattningsandelen
kan definieras som:

Aknu
sy AR _ sysandpf
SYSkrt - Aknu

sysandgt™y

Slutligen kan den kommunala sysselsattningsandelen skattas pa nytt med hjilp av den slutliga
skattningen av sysselsatt nattbefolkning. Uttrycket blir da:

SYSNAk™ (1)
sysandfF™ (1) = W
rt

5.2 Sysselsatt dagbefolkning

Sysselsatt dagbefolkning utgors av den andel av befolkningen som har ett arbete i regionen eller
kommunen. Da pendling 6ver lans- och kommungrans dr mojlig s kan den sysselsatta
dagbefolkningen bo pa annan ort.

Notationer sysselsatt dagbefolkning
—Sysselsatt dagbefolkning (SYS). Statistik eller modellberdknad.
— Sysselsatta per bransch (SYSJ). Statistik eller modellberaknad.
— Sysselsattning efter bransch, sektor och kommun (SYSJS). Statistik eller modellberdaknad.
—Sektorer (s). Dar privat sektor (s = 1), statlig sektor (s = 2), och ar kommunal sektor (s = 3).

5.2.1 Privat sektor

Den privata sektorn kan delas upp i tva grupper. Forsta gruppen avser bransch 1 till 24, vilket
motsvarar jord-, skog och fiskebruk, gruvindustri, samt 6vrig samlad tillverkningsindustri.
Andra gruppen utgors av bransch 25 till 45 och innefattar framst diverse tjansteforetag.
Sysselsattning efter bransch for den privata sektorn kan initialt skrivas som:

SYSJSps=t = sysjl.

Det vill sdga sysselsattning efter bransch och sektor maste 6verensstimmas med sysselsatta per
bransch, for de specifika branscherna.

5.2.1.1 Varuproducerande branscher
For varuproducerande branscher kan uttrycket skrivas som:

o : Sysjsis=!
SYSJS)°=t = sysj). « [ Soris

Yrer SYSJSIE=]

rt—1
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5.2.1.2 Tjansteproducerande branscher

Berdkningen av sysselsdttning i tjansteforetagsbranscherna sker i tva steg. Den initiala
kommunala skattningen skrivs som:
SYSN,.

SYSJSiTH(0) = [WH

] « SYSJS)E=)
Uttrycket utgors av fordndring i total sysselsatt nattbefolkning, multiplicerat med den lokala

sysselsattningen i foregaende tidsperiod. [ ett andra steg justeras detta uttryck enligt foljande:

SYSJSiET (0
% SYSJSIST (0)

SYSJsIe=t (1) =

] « SYSJSp™!

5.2.2 Offentlig sektor

De offentliga sektorerna innefattar bara fyra befolkningsanknutna branscher: allman
administration; vaghallning, transporter, kultur; utbildning; samt hilso- och sjukvardstjanster.

5.2.2.1 Sysselsattning pa regionalniva
Regional sysselsattning i kommunal eller statlig sektor, med avseende pa bransch j kan skrivas
som:
j,s=#
SYS]Sgi-1

SYSJS=t = sysjl « o
Rit—-1

Nummer indikatorn (#) antar vardet 2 eller 3 beroende pa vilken sektor det avser.

5.2.2.2  Sysselsittning pa kommunniva

Kommunal sektor
Sysselsattning i kommunal sektor pd kommunniva gors i tva steg. Forsta steget kan skrivas som:
. CK;
SYSJS}E=3(0) = [ T
I ]
rt—1

« SYSJS]Z3

Dar den initiala skattningen bestar av féorandring i kommunal konsumtion, multiplicerad med
sektorns sysselsattning i foregdende tidsperiod. Den initiala skattningen justeras sedan enligt
foljande:

SYSIStE(0)
., SYSJS7=3 (0)

SYsjsis=3(1) =

] * SYSJS)S=3

Statlig sektor
Sysselsattning i statlig sektor p4 kommunniva ges av:

SYSJS)E=2 = SYSJSIo=? «

j,s=2
SYSJSyi_y
YrerSYSJSIIT?

Rt—1

5.2.3 Total forvarvsarbetande dagbefolkning pa kommunniva

Berakning av total forvarvsarbetande dagbefolkning i kommunen kan skrivas som:
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45 49
o 3 .
SYS,: = Z SysjsioTt + Z Z SYSJSZ + Z SYSAL,
s=2
j=1 l

j=46

Utgors av sysselsdttningen i privat, kommunal och statlig sektor, samt eventuell
aktivitetssysselsattning.

5.3 Pendling
Pendlingsmonstret som ska berdknas avser:

(a) inomregional pendling mellan kommuner i samma lan, dar {r g} € R
(b) inpendling 6ver lansgransen till g fran r’, dar r’ ¢ R

(c) utpendling 6ver lansgransen fran r till ¢, dar qg’¢ R

Notationer pendling
—Territoriell pendling (PNDT). Berdkning.
—Antalet inomregionala pendlare (KPND). Antalet pendlare mellan kommun r och q.
—Utpendling fran region (UPND). Statistik eller modellberdknad.
—Inpendling fran region (IPND). Statistik eller modellberdknad.
—Korrektionsfaktor for kommun q (z?). Berakning.
—Korrektionsfaktor for kommun r (s™). Berakning.
—Kommun inom det givna lanet (r). 290 grupper.r € R.
—Kommun inom det givna lanet (q). 290 grupper. q € R.
—Kommun utanfor det givna lanet (r). 290 grupper. r' € R
—Kommun utanfor det givna lanet (q"). 290 grupper.q’ € R

5.3.1 Pendling for kommun r

For kommun r kan den territoriella pendlingen definieras som:

PNDT,; = SYSN,,
Dar berdkningarna for sysselsatt nattbefolkning redogors i sektion 5.1. I och med att pendlingen
satts till sysselsatt nattbefolkning medfor det att personerna ar bosatta i kommun r men pendlar

ut ur kommunen for att arbeta. Uttrycket for kommunens territoriella pendling kan sen skrivas
som:

PNDT,; = Z KPNqut + Z UPNqu,t (1)
gER q'¢R

Vilket utgors av inomregional pendling fran r till g, samt den lansgriansoverskridande
utpendlingen fran r till q".

5.3.2 Pendling for kommun g

For kommun q kan den territoriella pendlingen definieras som:
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SYS,: = PNDT,,

Dar berdkningarna for sysselsatt dagbefolkning redogors i 5.2. I och med att pendlingen satts till
sysselsatt dagbefolkning medfor det att personerna reser till kommun g for att arbeta. Uttrycket
for kommunens pendling kan sen skrivas som:

PNDT,, = (Z KPNqut) + Z IPND,1g¢ (1)

TER r'¢R

Vilket utgors av inomregional pendling fran r till g, samt den lansgranséverskridande
inpendlingen fran r’till q.

5.3.3 Beraknad inpendling till g
Inpendlare till kommun g kan skrivas som:

IPNDg,_,
IPNDy, = IPNDpg, *

2qIPNDg ¢4

Uttrycket ges av den summerade inpendlingen éver lansgransen fran alla kommuner utanfor det
givna lanet. Denna inpendling fordelas sedan ner pd kommunniva och antas ha samma andel
som foregaende tidsperiod.

5.34 Berdknad utpendling fran r
Utpendlare fran kommun r kan skrivas som:

UPND,,_,
UPND,; = UPNDp, * '

Zr UPNDr,t—l

Uttrycket ges av den summerade utpendlingen i lanet. Denna utpendling férdelas sedan ner pa
kommunniva och antas ha samma andel som foregaende tidsperiod.

5.3.5 Antal inomregionala pendlare

Pendling for sysselsatt nattbefolkning i kommun r med arbetsplats inom lanet kan definieras
som:
KPND,; = SYSN,; — UPND,,

Samtidigt kan pendlingen for sysselsatt dagbefolkning boende i region R skrivas som:

KPND,; = SYSq: — IPNDy,

5.3.6 Berdknad pendling mellan r och g

Pendling mellan kommunerna r och g skattas med hjilp av en RAS-metod!? och kan skrivas som:

17 For forklaring av begreppet RAS-metod se exempelvis Europeiska kommissionen (u.d.) RAS (method)
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KPND,, = 29 % KPNDyg_q * 5"

dar de tva korrektionsfaktorerna ges av:

KPNDg,
z1 =
err * KPNqu,t—l
, KPND,,
2qZ7%* KPND,g¢ 1
5.4 Kommunala inkomster och utgifter

5.4.1 Skatteinkomster
Den kommunala skatteinkomsten kan skrivas som:
KTAX,; = komtax, * FINK,;(1)

Dar den beskattningsbara forvarvsinkomsten berédknas i tva steg. Forsta steget kan skrivas som:

SYSN,, FINKpg, (SYSNR,t_1>
* k
SYSN,,_,) \FINKg, , SYSNg,

FINK,(0) = FINK, ,_; * (

Foregaende periods beskattningsbara forvarvsinkomst justeras med avseende pa férdndring i
den sysselsatta nattbefolkningen, féorandring i den regionala beskattningsbara
forvarvsinkomsten, och férandring i regionens sysselsatta nattbefolkning. Den initiala
berdkningen justeras sedan enligt:

FINK,(0)

FINK.(1) = (W

) * FINKp,
Dér den initialt skattade beskattningsbara férvarvsinkomsten sedan anvands for att berdkna
kommunens andel av den regionala forvarvsinkomsten.

Notationer skatteinkomster
—Kommunal skatteinkomst (KTAX). Statistik eller modellberdaknad.
— Beskattningsbar forvarvsinkomst (FINK). Statistik eller modellberdaknad
—Kommunal skattesats (komtax). Parameter

5.4.2 Inkomstutjamning

Det finns tva sitt att berdkna inkomstutjamningen. Det endogena default alternativet eller det
exogena anvandarstyrda alternativet.

5.4.2.1 Alternativ 1: Endogen inkomstutjamning
Default alternativet for inkomstutjdamning kan skriva som:

INKUT],+ = (GSKUND, — USKUND,;) * lantax, * 0,01

Dar uttrycket ges av skillnaden mellan det garanterade och uppraknade skatteunderlaget
multiplicerad med den lansvisa kommunalskatten samt en konstant.
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Det uppraknade skatteunderlaget kan definieras som:
USKUND,, = FINK,.,_, * DSKUND, = (10°)

Vilket ges av den beskattningsbara forvarvsinkomsten fran tva tidsperioder, multiplicerat med
en upprakningsfaktor, dar hela uttrycket sedan uttrycks i miljoner kronor.

Medelskattekraften ges i sin tur av:

DSKUND;

MSKRAFT, = MSKRAFT,_; % ———t
S e =MS =1 * " DTBEF,

* (10°)
Vilket utgors av foregdende tidsperiods parametervarde, multiplicerat med kvoten mellan
upprakningsfaktorerna, och dar hela uttrycket sedan uttrycks i miljoner kronor.

Det garanterade skatteunderlaget ges slutligen av:
GSKUND,; = MSKRAFT; x BEF,;

Notationer inkomstutjamning

— Summa inkomstutjdmning (INKUT]J). Statistik eller modellberdaknad.

— Garanterat skatteunderlag (GSKUND). Berdkning.

—Uppraknat skatteunderlag (USKUND). Berédkning.

— Lansvis kommunalskatt (lantax). Parameter.

—Faktor for upprikning av skatteunderlag (DSKUND). Parameter. Avser forandringen fran ar
t-1till art.

—Medelskattekraft i riket (MSKRAFT). Parameter.

—Faktor for upprakning av rikets befolkning (DTBEF). Parameter. Avser forandringen fran ar
t-1till art

— Arlig procentuell forandring av basarets inkomstutjamning (dinkutj). Parameter.

—Inkomstutjamning per capita (rinkutj). Statistik eller modellberdknad.

—Tidsavstand (y). Utgors av avstandet i tid mellan ¢ - ¢y

5.4.2.2  Alternativ 2: Exogen inkomstutjamning
Den anvindarstyrda inkomstutjdgmningen kan skrivas som:

INKUT],; = (1,01 * dinkutj,;)" = (rinkutjy-o * BEF,,)

Inkomstutjimningen bestdms da av det initiala basarsvardet som korrigeras med
befolkningsmangden i den aktuella tidsperioden. Uttrycket multipliceras sen med den arliga
forandringen samt en konstant, dar tidsavstandet mellan basaret och den specifika tidsperioden
ar beaktat.

Inkomstutjimning per capita for basaret kan skrivas som:

INKUT, 1

rinkutj,—o = BEF,
r,t=

5.4.3 Statsbidrag

Statsbidragen kan berdknas pa tva satt. Det endogena default alternativet eller det exogena
anvandarstyrda alternativet.
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5.4.3.1 Alternativ 1: Endogent berdaknade statsbidrag
Default alternativet for statsbidrag kan skrivas som:

STATBIDR,,; = genbidr, x BEF,, + aldbidr1, x BEF&7~15 + aldbidr2, * BEFc16-18
+ aldbidr3, * BEFA%5~75 + +aldbidr4, » BEF&7578% + aldbidr5,
% BEF;ItESS—W

Dar statsbidraget bestims av det generella grundstatsbidraget, samt de aldersspecifika bidragen
som beror pa storleken pa den kommunala befolkningen i respektive alderskohort.

Notationer statsbidrag
—Totala statsbidrag (STATBIDR). Statistik eller modellberdknad.
— Generellt statsbidrag (genbidr). Parameter.
—Statsbidrag aldersgrupp 7-15 ar (aldbidr1). Parameter.
—Statsbidrag aldersgrupp 16-18 ar (aldbidr2). Parameter.
— Statsbidrag aldersgrupp 65-74 ar (aldbidr3). Parameter.
— Statsbidrag aldersgrupp 75-84 ar (aldbidr4). Parameter.
— Statsbidrag aldersgrupp 85-w ar (aldbidr5). Parameter.

5.4.3.2  Alternativ 2: Exogent statsbidrag
Det anvandarstyrda statsbidraget medfor att anvindaren forandrar en eller flera parametrar i
uttrycket som specificeras i 5.4.3.1. De justerbara parameteralternativen utgors av det generella
statsbidraget eller nagon av de aldersspecifika bidragen.

5.4.4 Kostnadsutjamning

Det finns tva sitt att berdkna kostnadsutjamningen p3, det endogena default alternativet eller
det exogena anvandarstyrda alternativet.

5.4.4.1 Kommunal kostnadsutjamning per capita
Till att borja med kan kostnadsutjamning per capita definieras som:

rkostutj,. = crkutj + kkutj,. + kntjforvf « FORVFR,; + kutjung * ungbef,; + kutjold

ldbef., + (kutjinvtat
* 0 e — ¢
" \BEFTATS®

) + kutjbeftat + BEFTAT}®

Kostnadsutjamningen per capita antas vara beroende av sambandet mellan en rad parametrar
dar den kommunala befolkningssammansattningen och kommunens geografiska karaktar spelar
roll.

Notationer kostnadsutjaimning
—Kostnadsutjamning per capita (rkostutj). Statistik eller modellberdknad
—Konstant (crkutj). Parameter.
—Kalibreringsfaktor (kkutj). Parameter.
—Koefficient for forvarvsfrekvens (kutjforvf). Parameter.
—Forvarvsfrekvens (FORVFR). Andel av den arbetsfora befolkningen som ar sysselsatta.
—Koefficient for andel unga (kutjung). Parameter.
—Andel unga i befolkningen (ungbef). Befolkningen mellan 0-15 ar.
—Koefficient for andel gamla (kutjold). Parameter.
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—Andel aldre i befolkningen (oldbef). Befolkningen 65 ar och éldre.

—Koefficient for gleshetsfaktor (kutjinvtat). Parameter.

—Kommunens befolkningstathet (BEFTAT). Parameter.

—Koefficient for tathetsfaktor (kutjbeftat). Parameter.

—Summa kostnadsutjamning (KOSTUT]J). Berdkning.

— Arlig procentuell forandring av basarets kostnadsutjamning (dkostuty). Parameter.
—Tidsavstand (y). Utgors av avstandet i tid mellan ¢ - t,.

Grupperingen av de olika befolkningsklustren kan skrivas som:

FORVFR,, = _ SVSNre
BEF;ItElG—64—
BEF,,
oldbef,, = PEEE
BEF,,

5.4.4.2  Alternativ 1: Endogen kommunal kostnadsutjamning
Den endogena kommunala kostnadsutjamningen kan skrivas som:

KOSTUT],; = rkostutj,, * BEF,,

Déar den kommunala kostnadsutjamningen per capita multipliceras med befolkningsmangden i
en given tidsperiod.

5.4.4.3 Alternativ 2: Exogen kommunal kostnadsutjamning
Den anvandarstyrda kommunala kostnadsutjamningen kan skrivas som:

KOSTUT],+ = (1,01 x dkostutj,.)" * rkostutj, —o * BEF,;

Uttrycket foljer samma struktur som for anvandarstyrd inkomstutjamning (5.4.2.2).
Kostnadsutjamning per capita for basaret ges av:

KOSTUTJ, 1—o

rkostutj, - = BEF,
r,t=

5.4.5 Summa kommunala inkomster

De samlade kommunala inkomsterna kan skrivas som:

KINK,; = (KTAX,; * 10%) + INKUT],; + STATBID,, + KOSTUTJ,,

Vilket ges av summan av de kommunala skatteintdkterna, inkomstutjamningen, statsbidraget
samt kostnadsutjamningen. Uttrycket for den summerade kommunala inkomstskatten justeras
for att anges i miljoner kronor.

Notationer kommunala inkomster
—Kommunala inkomster (KINK). Statistik eller modellberdaknad.
—Summa kommunal inkomstskatt (KTAX). Statistik eller modellberdaknad.
—Kommunens nettokostnad (KNKOST). Statistik eller modellberdknad.
—Kommunens nettokostnad per capita (rknkost). Statistik eller modellberaknad.
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5.4.6 Summa kommunala utgifter

Den samlade kommunala nettokostnaden ges av:

KNKOST,; = rknkost,; * BEF,,

Vilket 4r kommunens nettokostnad per capita multiplicerad med befolkningsantalet.
6. Den flerregionala modellen

6.0 Beteckningar

Den flerregionala modellen kors i (n) iterationer. Varje flerregional iteration innefattar i sin tur
en egen intern iterationsloop for den enregionala modellen. Dar den enregionala modellen kors
over (m) iterationer. Det vill sdga, den flerregionala modellen utgdérs av summan av alla
enregionala modeller, korda 6ver flera iterationer till konvergensvillkoret ar uppfyllt.

Notationer flerregional modell
— Aktuellt prognosar (t). Kan anta varden 1, 2, ..., 7. Dar t ar valt slutdr.
—Foregaende ar (¢t-1). Kan anta viarden 1, 2, ..., 7-1.
—Intern iteration i enregional modell (m). Kan anta vardet 1, 2, ..., M. Dar M ar sista
iterationen.
—Iteration flerregional modell (n). Kan anta vardet 1, 2, ..., N. Dar N ar sista iterationen.
—Region (R). Utgors av de 21 lanen i Sverige. R kan anta varde 1, 2, ..., 21.

6.1 Enregional modell

Vid kérning med den flerregionala modellen varierar berdakningsgangen mellan den forsta
iterationen och senare iterationer. De enregionala modellerna genererar data som sedan
anvands i den flerregionala modellen.

6.1.1 Initial berdkning forsta berdkningsar i enregional modell

Berdkningsbasaret utgors av den forsta iterationen samt det forsta prognosaret (n = 1; t = 1), dar
separata enregionala modellkorningar utfors for varje region. Den enregionala modellen kors
sedan i (m) iterationer. Konvergenskriterier for den mellanregionala handeln kan vara uppfyllda
(se 6.3).

Som startvarden for in- och utflyttning for forsta berdkningsaret anvands statistik for ar ¢-1.
Dessa specificeras i 1.3.3.2. All interregional handel mellan regionerna sker via en fiktiv
mellanhands region. Parametervérdet fér mellanregional handel per bransch hamtas fran tabell.

6.1.2 Initial berdkning, efterféljande ar i enregional modell

For alla efterféljande ar i den forsta iterationen (n = 1; t = 2, ...7) utfors det separata enregionala
modellkérningar for varje region. Den enregionala modellen kors sedan i (m) iterationer tills
specifika konvergenskriterier ar uppfyllda.

Som startviarden for modellberdkningarna anvinds resultat for foregdende tidsperiod (¢-1).
Dessa hamtas fran den flerregionala modellens utdata (6.2.1).
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6.1.3 Berakning i foljande iterationer, enregional modell

For de efterfoljande iterationerna (n = 2, 3.., N; t = 1, 2, ...7) utfors det separata enregionala
modellkérningar for varje region. Den enregionala modellen kors sedan i (m) iterationer.
Konvergenskriterier for den mellanregionala handeln kan vara uppfyllda (se 6.3). Indata hdmtas
fran den flerregionala modellens utdata (6.2.1).

6.1.4 Utdata till flerregional modell

Vilken utdata som sen anvinds i de flerregionala modellkérningarna beror pd om flyttningar
bestidms endogent eller exogent.

6.1.4.1 Utdata, modellberdknad flyttning

Vid modellberdknade flyttningar anvdands nedanstdende parametervarden som indata i den
flerregionala modellen. Se avsnitt 6.2.2.

Notationer utdata modellberiknad flyttning

—Regional befolkningsmangd féregdende tidperiod (BEF},_, ). Med avseende p&
fodelseland. Aggregat 6ver alder, kon, och utbildning.

— Sysselsatt dagbefolkning i regionen, i en given tidsperiod (SYSg ;). Aggregat 6ver alder,
kon, och utbildning. Nummer indikatorn (#) antar vardet 1 eller 2.

—Regionala arbetskraftsutbudet i en given tidsperiod (AKUpg ¢_4). Aggregat 6ver dlder, kon,
och utbildning. Nummer indikatorn (#) antar vardet 1 eller 2.

—Regionala arbetslosheten i en given tidsperiod (AKAR,t_#). Aggregat over alder, kon, och
utbildning. Nummer indikatorn (#) antar vardet 1 eller 2.

—Regionala smahuspris i en given tidsperiod (HPRISR,K_#). Nummer indikatorn (#) antar
vardet 1 eller 2.

6.1.4.2 Utdata, exogen flyttning
Vid exogena flyttningar sa anviands nedanstdende parameterviarden som indata i den
flerregionala modellen. Se avsnitt 6.2.3.

Notation Utdata, exogen flyttning
—Regional befolkningsméngd, foregiende tidperiod (BEFZX™, ). Med avseende pa &lder, kén
och fodelseland. Aggregat 6ver utbildning.

6.2 Flerregional modell

Den flerregionala modellen kors i (n) iterationer, med en egen loop 6ver (m) iterationer av den
enregionala modellen for varje iteration i den flerregionala. Det vill siga, den flerregionala
modellen bestas av flera (m) iterationer av den enregionala modellen, dar den flerregionala
modellen i sin tur kors i (n) iterationer.

6.2.1 Berakning av mellanregional flyttning

Vid kérning med den flerregionala modellen, for alla iterationer och alla tidsperioder (n=1, 2, ..,,
N; t=1,2,.., 7) kan de mellanregionala flyttningarna berdaknas endogent eller exogent.
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6.2.2 Modellberadknad flyttning

De endogena modellberdkningarna hamtas som indata fran den enregionala modellen. Indatat
specificeras i 6.1.4.1, dartill tillkommer dven statistik for in- och utvandring till riket fran tabell
TINUTVAND.

Berdkningsstegen for de endogena flyttningarna mellan tva regioner redogors i detalj i sektion
1.3.3.

6.2.3 Exogen flyttning

Den exogena modellen anvdnder skattningar for den regionala befolkningsmangden med
avseende pa dlder, kon och fodelseland under foregdende tidperiod. Dessa hamtas fran den
enregionala modellen (se 6.1.4.2).

Berdkningsstegen for de exogena flyttningarna redogors i detalj i sektion 1.3.3.2.

6.3 Berdkning av mellanregional handel

Vid kérning med den flerregionala modellen, for alla iterationer och alla tidsperioder (n=1, 2, ...,
N;t=1,2,.., 1), berdknas den mellanregionala handeln endogent. Nedan redogors for den forsta
iterationen och det forsta prognosaret (n=1; t = 1).

Fran den enregionala modellen hdamtas startvarden for interregional import och export. De
nationella interregionala handelsflédena kan da skrivas som:

EXI} = Z EXIk,
R

IMIf = Z IMI%,
R

Notation interregional handel

—Nummer indikatorn (#). Antar O eller 1. Dar ¢ = t-0.

—Branschindex (i). 50 grupper.

—Regionens interregional export men avseende pa given bransch (EXI}'e,t_#). Hamtas fran
3.6.6.

—Regionens samlade interregional import med avseende pa given bransch (IMI,i?t). Hamtas
fran 3.6.6

—Justerade mellanregional handel (JEXI). Berakning.

—Justeringskoefficient (ajexi). Konstant.

— Tillvaxttakt interregional export (zexi). Parameter.

—Konvergensvillkorets (€). Vardet pa konvergensvillkor € anges av anviandaren.

Den justerade mellanregionala handeln kan da skrivas som:

i i - (EXI i i
JEXI1s, = EXI5, — | ajexi =) [Ex1i — 1M1
t
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Uttrycket visar hur regionens interregionala export fran den enregionala modellen korrigeras.
Den totala mellanregionala nettohandeln multipliceras med regionens andel av total
interregional export samt en konstant justeringskoefficient. De enregionala skattningarna for
den interregionala handeln maste justeras sa att landets samlade handelsfléden i den
flerregionala modellen inte 6ver- eller underskattas. Om den totala nettoexporten ar positiv
medfor det att den enregionalt skattade interregionala exporten justeras nedat (under
antagandet att justeringskoefficienten ar positiv). Omvant om totala nettoexporten ar negativ.

Rikets justerade mellanregionala handel kan da skrivas som:
JEXI} = Z JEXI:,
R
Och dar tillvaxttakten i interregional export da blir:
JEXI,

i

zexip, = .

EXI;
Rit-1

Konvergensvillkoret for den mellanregionala handeln kan da skrivas som:

EXI!
J ¢ <l+¢
IMI}

1—¢e<

Kvoten mellan rikets justerade mellanregionala handel och samlade interregional import far
maximalt vara +¢, dar konvergensvillkoret kontrolleras for varje enskild bransch (7).

6.3.1 Om konvergensvillkor mellanregional handel ej ar uppfyllda

Om konvergensvillkoret inte ar uppfyllt genomfors en ny iteration (n = 2, .., N-1) av den
enregionala modellen (6.1.3) med avseende pa samma tidsperiod (t).18

Den skattade tillvaxttakten for interregional export anvinds som parametervirde i berdkningen
for regionens interregionala export (3.6.6).

6.3.2 Om konvergensvillkor mellanregional handel ar uppfylld

Om konvergensvillkoret ar uppfyllt fortsatter samma modelliteration och den enregionala
modellen skattar nista berdkningsar (n = 1; t = t+1), vilket redogors i sektion 6.1.2.

Den skattade tillvaxttakten for interregional export anvinds som startvirde i berdakningen for
regionens interregionala export (3.6.6).

Sa lange konvergensvillkoret uppfylls fortsiatter modelliterationen (n), dir nya enregionala
modellkdrningar genomfors for alla tidsperioder. Detta fortsatter till och med slutaret (7). Om
konvergensvillkoret inte uppfylls for en given tidsperiod galler 6.3.1 och en ny modelliteration
paborjas.

18 Villkoret maste vara uppfyllt pa sista iterationskérningen, darav N-1.
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6.4 Balansering sysselsatt dag- och nattbefolkning

Balansering av sysselsatt dag- och nattbefolkning ar endast tillampningsbar vid en utbudstyrd
anpassning (2.6.3.1). Denna balansering sker efter berakning Omférdelar Bef pd dlder, kon och
fddelseland efter Befaki 4.3.1.

Till att borja med gar det att definiera den totala sysselsatta dagbefolkningen och
nattbefolkningen, samt total in- och utpendling, for en given tidsperiod. Uttrycken kan skrivas
som:

ZAknuR Sysfqumu = SYSTOT;
Y AknuR SYSNéqtknu = SYSNTOT;
Y AknuR IPNDﬁtknu = IPNDTOT;

Y AknuR UPNquqzmu = UPNDTOT;

Dérefter gar det att berdkna sysselsattnings- och pendlingskvoterna. Sysselsattningskvoten kan

skrivas som:
SYSNTOT,

syskvot, = SYSTOT
t

Kvoten anvands for att justera all data for foljande variabler (se tabell nedan). Datan justeras for
alla regioner och kommuner, i ar t.

Notationer balansering sysselsatt dag- och nattbefolkning
— Sysselsatt dagbefolkning (SYS). Statistik eller modellberaknad.
— Sysselsatta per bransch (SYS]). Statistik eller modellberaknad.
— Sysselsatta per bransch och utbildningsgrupp (SYSJU). Statistik eller modellberdknad.
— Sysselsattning efter bransch och sektor (SYS]S). Statistik eller modellberdknad.
— Sysselsattning efter bransch, sektor och kommun (SYS/SK). Statistik eller modellberdknad.
—Sysselsatt dagbefolkning per kommun (SYSK). Statistik eller modellberdknad.

Pendlingskvoten kan skrivas som:

UPNDTOT,

dkvot, = ——————t
PEnarvote = TpNDTOT,

For alla lan justeras all regional inpendlingsdata for variabeln IPND for ar t.

7. Autokalibrering

Funktionen tar bort ett arbetsmoment som enbart gar ut pa att justera statistikvariabler sa att
de 6verensstimmer med den senaste statistiken. En kalibrering av detta slag stiller inga krav pa
antaganden och lampar sig darfor for automation. De variabler som ar tillgangliga fér
autokalibrering ar:

o Antalet fodda
e Antaletavlidna
e Antalet sysselsatta per bransch
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7.1 Tillvagagangssatt

Autokalibreringen gors utifran en tinkt okalibrerad modellkérning (1) samt att det finns
statistik som delvis 6verlappar med modellkérningens tidshorisont. Statistiken sammanfattas i
modellkdrning (0). Modellkdrning (1) ar resultatet som erhalls med parameteralternativ [0],
medan parameteralternativ [1] genererar en autokalibrerad modell. Modellkérning (1) behdver
dock inte vara genomford for att autokalibrering ska kunna goéras. Parameteralternativ [1] ar
inte synligt eller editerbart fér anvandaren, men kan aktiveras via en knapptryckning. Det forsta
prognosaret ar t = 1 och basaret for prognosen ar t = 0.

Notationer autokaliberering
—Modellkérning 0 (0). Statistik.
—Modellkérning 1 (1). Okalibrerad modellkérning. Default kérning.
—Parameteralternativ 0 [0]. Parameteralternativ for okalibrerad modellkorning. Default val.
—Parameteralternativ 1 [1]. Parameteralternativ vid autokalibrer
— Aktuellt ar ().
—Sista ar for vilket statistik finns (T).
—Slutar (7). Valt slutar i Raps.

7.2 Autokalibrering fodda

Autokalibrering av fédda vill fa de modellberdknade fodslarna, for ett givet ar, att
overensstimma med statistiken. Detta sker for de ar da statistik och modellens berakningsar
overlappar. De 6verlappande dren kan noteras som, t < T < 7. For den resterande tidsperioden
(T <t < 1) satts kalibreringsfaktorn i parameteralternativ [1] till ett.

For alla 6verlappande ar kan kalibreringsfaktorn skrivas som:
FODDAR:(0)
= ——————
FODDARg:(1)

Uttrycket utgors av kvoten mellan de observerade fodslarna i en given tidpunkt (0) och de
modellskattade fodslarna (1) om parameteralternativ [0] anvands.

For den resterande tidsperioden (T < t < 1) satts kalibreringsfaktorn i parameteralternativ [1]
till ett. Uttrycket kan da skrivas som:

ka‘t = 1
Autokalibreringen kan da skriva som:
fre[1] = kfre = fre[0]

Det vill saga, fruktsamhetstalens forandring fran modellkérning (1) med parameteralternativ [0]
justeras med den berdknade kalibreringsfaktorn. Vilket ger fruktsamhetstalens férandring éver
tid.

Notation autokalibrering fodda
—Fruktsamhetstalens forandring 6ver tiden (fr). Parameter.
—Kalibreringsfaktor for fruktsamhetstalens forandring (kfr). Parameter.
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7.3 Autokalibrering avlidna

Autokalibrering av avlidna vill fa modellberdknade dédsantal att 6verensstimma med
statistiken. Detta for ett givet ar, och sker for de ar da statistik och modellresultaten 6verlappar.
De overlappande dren kan noteras som, t < T < t. For den resterande tidsperioden (T < t < 1)
satts kalibreringsfaktorn i parameteralternativ [1] till ett. I autokalibreringen appliceras samma
kalibreringsfaktor for alla aldrar, kon och fédelseland.

For alla 6verlappande ar kan kalibreringsfaktorn skrivas som:

_ AVLg(0)

kdr, = ——R~
T AV L, (D)

Uttrycket utgors av kvoten mellan statistik 6ver avlidna i en given tidpunkt (0) och de
modellskattade dodsfallen (1) om parameteralternativ [0] anvinds. For alla andra tidsperioder
(T <t < 1) for parameteralternativ [1] kan uttrycket skrivas som:

kdr, =1
Autokalibreringen kan da skriva som:
th[l] = kdrt * th [0]

Det vill sdga, dodsriskernas utveckling fran modellkérning (1) med parameteralternativ [0]
justeras med den berdknade kalibreringsfaktorn. Vilket ger dodsriskernas fordndring éver tiden.

Notation autokalibrering avlidna
—Ddodsriskers utveckling 6ver tiden (dr). Parameter.
—Kalibreringsfaktor for dodsriskers forandring (kdr). Parameter.

7.4 Autokalibrering sysselsattning efter bransch

Autokalibrering av sysselsatta vill fa den modellberaknade branschsysselsattningen att
Overensstimma med statistiken. Detta for ett givet ar, och sker for de ar da statistik och
modellresultaten dverlappar (t < T < 7). Autokalibreringen genomfors med justering av arlig
produktivitetsforandring, darfor finns det inget behov att kalibrera parametrar for resterande
tidsperiod (T <t < 7).

7.4.1 For forsta berdkningsaret (t = 1)

Om sysselsatt dagbefolkning i bransch j ar positiv (SYS],ét(O) > 0 och SYS]ét(l) > 0) séd kan den
autokalibrerade produktivitetsforandringen skrivas som:

_ 1+ prode,]?'t[O] _1
[SYS73,(0)/SYS]3, (1)]

Dér den arliga produktivitetsforandringen justeras med kvotskillnaden i den observerade
branschsysselsattningen och den modellskattade. Om den observerade branschsysselsattningen
(0) ar storre dn den skattade (1) sd blir virdet pd nimnaren stérre dn 1. Autokalibreringen
justerar da ner den arliga produktivitetsforandringen. Utfallet blir det omvéanda om det
modellskattade vardet (1) ar storre dn observerad branschsysselsattning (0).

prode{;t[l]
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Om sysselsatt dagbefolkning i bransch j ar noll kan uttrycket skrivas som:
prodeét[l] = prodeét[O]
Detsamma galler om modellresultaten for branschsysselsatt dagbefolkning 6verensstimmer
med statistiken (SYSJ},(0) = SYSJ2.(1)).
7.4.2 For alla 6vriga berdkningsar (t=2, ..., T)

Givet att den sysselsatta dagbefolkning i bransch j ar positiv (SYS]Iét(O) > 0 och SYS]ét(l) > 0),
sa kan de arliga autokalibrerade produktivitetsforandringarna skrivas som:

; 1+ prode,{t[O]

prode} . [1] = . . : . -1
ke SYSJ3.(0)/(SYSJ}, (1) + SYSJ}, 1 (0) = SYSJ}, ., (1))

Den arliga produktivitetsforandringen justeras da med kvotskillnaden i den observerade
branschsysselsattningen och den modellskattade, samt skillnaden mellan observerad och
skattad branschsysselsittning foregaende tidsperiod.

For alla 6vriga berdkningsar dar den branschsysselsatta dagbefolkningen i j r noll kan uttrycket
skrivas som for forsta berakningsaret (t = 1).

Notation autokalibrering sysselsittning
— Arlig produktivitetsforandring (prode). Parameter. Med avseende pa bransch j. Darj =1, 2,
. 49.
— Branschsysselsatt dagbefolkning (SYS/). Parameter. Med avseende pa bransch j. Darj =1, 2,
. 49.

8. Emissionsmodul

En emissionsmodul implementeras for att berdakna utslapp av vaxthusgaser
(koldioxidekvivalenter). Bdde fasta och mobila CO,-utslapp berdknas per region.

Notationer parametrar och variabler emissionsmodulen

— Nationella utslapp per producerad miljoner kronor for bransch j (utslappsintensitet)
(CO2EKkv/). Bestams ifrén befintlig statistik éver utslapp av koldioxidekvivalenter per
bransch i riket och produktion per bransch i riket. Ar inte editerbara.

—Utslapp per person fran privat konsumtion for kommun r (utslappsintensitet) (CO2PK,.).
Bestams utifran befintlig statistik 6ver utslapp av koldioxidekvivalenter fran den privata
konsumtionen per kommun och folkméngd per kommun. Ar inte editerbar.

—Utsldppsintensitetens utveckling 6ver tid fér produktion i bransch j (zC O2E kvtj ) Satts i
utgdngslaget till 1 for alla branscher och ar. Ar editerbar for anvandaren.

— Utslappsintensitetens utveckling over tid for privat konsumtion i kommun r (zCO2PK,.).
Satts i utgangslaget till 1 for alla ar och kommuner. Ar editerbar fér anviandaren.

—Produktion for bransch j i region R for ar t (PRDét).

—Regionala utslappen for ar t (UtsICO2Ekvgg).

Utsldppen for ar t i region R berdknas som:
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UtslCO2Ekvg, = Z(COZEkvj + zCO2Ekv] « PRD},) + Z(COZPKr * ZCO2PK,, * BEF,,)
j r
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